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 سخن معاون روابط کار

اظت خته، ایمنی کار و حفدر جهانی که پیشرفت های صنعتی و فناوری، چهره کار را دگرگون سا

فنی، به ستونی حیاتی برای حفظ جان و سلامت نیروی کار تبدیل شده است. از سویی، ترکیبی از 

و  ، راهنمایی جامع برای شناساییالمللیدانش روز، تجربه های عملی و قوانین معتبر ملی و بین 

بله با خطرات محیط کار و مدیریت مخاطرات محیط کار ارایه می نماید.در همین راستا برای مقا

گاهی را به ابزاری قدرتمند برای  چالش های نوظهور در حوزه های دیجیتال، باید تلاش نمود آ

پیشگیری از حوادث تبدیل نمود. از این مجمل، بهره مندی از پژوهش های کاربردی و نیاز محور در 

کی از ستاندارد ایمنی، یتولید محصولات و محتوای های فرهنگی و آموزشی تخصصی یکپارچه و ا

کاربردی ترین و موثرترین ابزار در امر یادگیری، آموزش و ترویج در مقوله حفاظت فنی و ایمنی کار 

می باشد که ضمن تحقق آموزش های مستمر و هدفمند، نهایتا به ایجاد کار شایسته منجر می گردد. 

ز بروز آموزشی و پژوهشی از طریق مرکبدین منظور معاونت روابط کار، با اتخاذ سیاست های نوین و 

تحقیقات و تعلیمات حفاظت فنی و بهداشت کار و به واسطه کارشناسان مجرب آن مرکز و دانش 

تخصصی اساتید دانشگاهی و متخصصین مراکز علمی و پژوهشی کشور و نیز با حمایت های بی 

ب ی، اقدام به تهیه و تدوین کتادریغ جناب آقای دکتر میدری وزیر محترم تعاون، کار و رفاه اجتماع

های تخصصی در زمینه حفاظت فنی و ایمنی نموده است. امید است نتایج و ثمرات این مکتوب که 

بر فرهنگ پیشگیری، مسئولیت پذیری و استفاده از فناوری های نوین تاکید دارد، بتواند بستر لازم 

 .روز و فردا، فراهم نمایدرا در ساختن فضایی امن، سالم و پایدار برای نسل های ام

                                                                              

 

 پروانه رضایی بختیاری

 معاون وزیر تعاون، کار و رفاه اجتماعی

 





 
 

 مقدمه ناشر

کاربردی و آموزش مستمر، نه تنها فرهنگ پیشگیری از خطرات شغلی را تلفیق پژوهش های 
نهادینه میکند، بلکه به کاهش هزینه های ناشی از حوادث شغلی و افزایش بهره وری نیروی کار 
می انجامد .بی شک سرمایه گذاری در این دو حوزه، تضمین کننده محیطی امن و پایدار برای نسل 

کشور بوده که تهیه و انتشار کتب، دستورالعمل های فنی و استانداردهای های حال و آینده شاغلین 
ایمنی و حفاظت فنی، بویژه اگر از طریق نیازسنجی های علمی دقیق، کاربردی و نیاز محور  انجام 
شده باشد، می تواند به عنوان یکی از نتایج موثر این تلفیق در ارتقای دانش علمی و تخصصی به 

 شمار آید.

ین راستا مرکز تحقیقات و تعلیمات حفاظت فنی و بهداشت کار وزارت تعاون کار و رفاه در هم
و در راستای وظایف قانونی آموزشی و پژوهشی خود و رفع خلاء ناشی از  ۲۳۱۱اجتماعی از  سال 

کمبود کتب فنی و تخصصی در زمینه ایمنی و بهداشت کار، اقدام به تاسیس واحد انتشارات با هدف 
راهبری و انتشار این کتب در سطح کشور نمود. همچنین این مرکز استاندارد سازی منابع  هدایت،

آموزشی ایمنی و حفاظت فنی و تدوین دستورالعمل های حفاظت فنی و ایمنی را به عنوان یک 
حرکت پویا و نوین با تکیه بر آخرین دستاوردهای حوزه ایمنی و حفاظت فنی از طریق بهره گیری از 

ساتید و متخصصان مراکز دانشگاهی، علمی و تحقیقاتی کشور در دستور کار خود قرار داده دانش ا
است. امید است بهره مندی از پژوهش های کاربردی و محتواهای آموزشی، بتواند در ترویج و ارتقای 
فرهنگ ایمنی کار، افزایش بهره وری، کاهش حوادث و بیماری های ناشی از کار نقش موثری ایفا 

اید. در این میان برخود لازم می دانم از گردآورنده این اثر و نیز تلاش های همکاران ارزشمند خود نم
در مرکز تحقیقات و تعلیمات حفاظت فنی و بهداشت کار که در تولید و تدوین این کتاب ما را یاری 

و بهداشت  ینموده اند، تشکر و سپاسگزاری نمایم. در پایان؛ مرکز تحقیقات وتعلیمات حفاظت فن
کار؛ آمادگی بهره مندی مستمر از بازخوردها و نظرات و پیشنهادات اصلاحی و سازنده کلیه اساتید، 
متخصصان و فعالین این عرصه؛ به منظور بروزرسانی و رفع نواقص احتمالی و هرچه پربار تر شدن 

 محتوای آن را خواهد داشت. 

 

 

 یدریمحمود ح

 یماتو تعل یقاتمرکز تحق رئیس

 و بهداشت کار یحفاظت فن
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 اصول آن به و لزوم توجه یگودبردارفصل اول: 

 مقدمه.1-1

 فزایشا به . با توجهپیدا کرده است توجهی قابل فزایشا جمعیت تراکم شهری در جوامع 

در  هااختمانساحداث  ،. بنابرایناست و ساز نیز متناسباً گسترش یافته ساخت نیاز به جمعیت

قات تعداد طب به هاساختمان این شود کهشود. بعضاً دیده میدیده می فراوانی به مجاورت هم

منظور تأمین هبا توجه به ضرورت احداث طبقات روسازه ب کنند.پیدا می نیاز مینز بیشتر در بالای

 هباز جمله تامین پارکینگ و سایر امکانات رفاهی ،  ،ن واحدهااحداقل امکانات زندگی ساکن

و  لفمخت عوامل به توجه به حالت طبیعتاً در این باشد کهمینیاز  سازهاحداث طبقات زیر 

از  برداریگود به ساختمانی که باشد. در شرایطیمینیاز  از وقوع حوادث احتمالی یپیشگیر 

، 0-0 قرار گیرد. در شکل باید مورد توجه گودبرداری دارد، ملاحظات مربوط بهنیاز  زمین سطح

 ارید. منظور از گودبر پروژه نشان داده شده است یک منظور ساخت به شهری عمیق گوبرداری

دیواره  احتمال ریزش حالت در این باشد کهمی زمین تر از سطحپایین کتاب خاکبرداری در این

 نمایی ،0-0 باشد. در شکلمینیاز  زمینه در این اقدامات پیشگیرانه و به گود وجود داشته

  .و بعد از شروع پروژه نشان داده شده است قبل از گودبرداری شماتیک
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 و بعد از عملیات گودبرداری قبل.یدلمس کن یا یکرا کل ینجاوارد کردن متن، ا یبرا

 شهری عملیات گودبرداری از یک ی. تصویر 0-0عکس 

 و بعد از عملیات گودبرداری پروژه قبل محل. 0-0 شکل
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 ت ژئوتکنیکملاحظا.1-2

و  اختخاك در ارتباط با س ندسیخصوصیات مه بررسی ، علمیا خاك و پی ژئوتکنیک علم

 یو طراح در ارزیابی توجهی اثر قابل ژئوتکنیکی باشد. پارامترهایمی عمرانی  ایسازه

 اسبیمن ، راهنمایبهتر شرایط تواند در ارزیابیپارامترها می این دارند. شناخت هاگودبرداری

ی و پارامترها، وزن مخصوص، ، رطوبتتراکم ،، تخلخلبندیهمچون دانه باشد. پارامترهایی

، مدول الاستیسته و ضریب اصطکاك داخلی و زاویه چسبندگیمقاومتی خاک همچون 

وارد م این در رفتار خاك دارند. در ادامه توجهی اثر قابل باشند کهمی مواردی از جمله ،پواسون

 گیرند.مورد اشاره قرار می کلی طوربه

 بندیانهد .١-٢-١

و  دو گروه عمده ریزدانه به هاخاکدر رفتار خاك دارد.  توجهی خاك اثر قابل بندی دانه

 مقاومت ریزدانه یهاخاک به نسبت دانه درشت یهاخاکشوند. می تقسیم دانه درشت

 ایو ماسه شنی یهاخاکو  ریزدانه یهاخاکجزء  و سیلتی رسی یهاخاکدارند.  بیشتری

و  ریزدانه یهاخاکدر  شوند. در گودبرداریمی بندیتقسیم دانه درشت یهاخاکجزء 

نشان  مختلف یهاخاکاز  ای نمونه، 6-0 آید. در شکل عملهب کافی باید دقت دانهدرشت

 .داده شده است



ران کارگ  یژهون وحفاری ساختما یکاردرگودبردار یمنیا `24 
یانوکارفرما  

 

 مختلف هایخاکنمایی  3-1 شکل
 مقاومت .1-2-2

پارامتر در  باشد. اینوارده می خاك در برابر بارهای یک خاك توان تحمل یک ومتمقا

 یبارها امکان تحمل ،خاك بالاتر باشد یک دارد. هر اندازه مقاومت توجهی ها اثر قابلطراحی

 .و .. وبتمقدار رط ،، تراکمبندیدانه از قبیل یمختلف شرایط خاك به را دارد. مقاومت بیشتری

 شوند کهمی خصوص تعریف در این اصطکاك داخلی و زاویه دارد. دو پارامتر چسبندگی بستگی

 شود.می ارائه خصوص توضیحاتی در این نمایند. در ادامهمی خاك را مشخص مقاومت

 چسبندگی .٣-1-2

 در واقع باشد. چسبندگیخاك می و اثرگذار در مقاومت مهم خاك از عوامل چسبندگی

ایجاد  ختلفیم تواند براثر عواملمی چسبندگی این باشد کهیکدیگر می چسبیدن ذرات خاك به

 دانه یهاخاکدارد.  در مقاومت توجهی اثر قابل چسبندگی عامل ریزدانه یهاخاکشود. در 

در خود باشند و یا  انهخاك ریزد مقادیری حاوی مگر اینکه ،باشندمی فاقد چسبندگیتمیز  ای

 ییهاگودبرداریچسبانده باشد. در  مهآنها را به هایدانههمچون سیلیس  هایهچسبانند عامل
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خاك  از یک وجود دارد. تصویری بالاتری باشند، ایمنیبالا می با چسبندگی یهاخاک حاوی که

 به . با توجهنشان داده شده است 4-0 در شکل خاك فاقد چسبندگی و یک چسبندگی دارای

با  رسی یهاخاکاما در مورد  ؛ندارد دهیشکل قابلیت ایخاك ماسه شود کهدیده می ،تصاویر

سفال  تهیه دارند، امکان هاخاکنوع از  این که بالایی پذیری شکل و قابلیت چسبندگی به توجه

 نیز از آنها وجود دارد. مشخص با شکل

 خاك رسیب(     ای ( خاك ماسهالف

 
 از  یتصویر 4-1 شکل

 ()رسی چسبندگی خاک دارای و ب. یک  ( ای )ماسه خاک فاقد چسبندگی . یکالف
 اصطکاك داخلی زاویه .٤-1-2

باشد. می اصطکاك داخلی باشد، زاویهخاك اثرگذار می در مقاومت که دیگری از پارامترهای

 هاینهدا اصطکاك موجود بین باشد و در واقعمطرح می ایدانه یهاخاکپارامتر بیشتر در  این

 زبرتری تر باشند و سطحخاك تیزگوشه ذرات یک عبارتی یا بهها باشد. هر اندازه دانهخاك می

بیشتر  طکاكبا اص یهاخاکدر آنها بیشتر خواهد بود. در  باشند، میزان اصطکاك داخلی داشته

 شود.دیده می بیشتری مقاومت

 خاك فشار جانبی .٥-1-2

نی حضور بیبا توجه به پیش .داردقرار  تاثیر فشار افقی دیواره گود تحت هاگودبرداریدر 

 و آلات خاکبرداری، بیل مکانیکیاز جمله دپو مصالح، تردد ماشین ،حداقل سربارهای موقتی
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 زایشبوده و با افنصفر  گاههیچ زمین در سطح ه گود از طرف زمینفشار وارد بر دیوار  ،جرثقیل

 که ورتیکند. در صپیدا می افزایش تدریج به خطی و صورت فشار به مقدار این گودبرداری عمق

رعایت  تعادلباشد،  العمل()عکس خاك بیشتر از مقاومتیک نیروی عمل  عنوانبهفشار  این

فشار خاك بر دیواره گود نشان داده شده  توزیع 0-0 خواهد کرد. در شکلگود ریزش نشده و 

ود. ش کامل پایدار گود توجه عمق به است ضروری با گودبرداری مرتبط های. در طراحیاست

 .شده است ارائه پایدار گود مطالبی در خصوص عمق بخش این مطالب در ادامه

 
 وارد بر دیوار گود ر جانبیفشا. 5-1شکل 

 نشست .٦-1-2

 دلیل خاك به تغییر شکل معنای به ،شودساختمان می رفتن پایین سبب خاك که نشست

تواند می و جنس خاک آن وارده به بارهای به بستگی نشست باشد. اینفشرده شدن آن می

 مختلف یهاخاکدر  طراحی مهم خاك از عوامل همراه مقاومت پارامتر به متفاوت باشد. این

 و اكخ نوع خاك، میزان رطوبت از قبیل مختلفی املعو  خاك به یک باشد. مقدار نشستمی

ا هتغییرشکل نواحی اطراف گود با توجه به برهم خوردن میدان تنشدارد.  خاك بستگی تراکم
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خاب روش با انت ضروری استیکن ل ؛ناپذیر استناشی از باربرداری )گودبرداری( امری اجتناب

مجاور را در محدوده مجاز کنترل  ساختمانزمین و  نشستمناسب در پایدارسازی گود، مقادیر 

بر اساس مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان  هاشکلگفتنی است مقدار مجاز تغییر  .کرد

 ربه وشود که مشخصاً به دانش، تجتوسط طراح گود تعیین می 0422سال .ویرایش چهارم

 از یک نمایی ،3-0 در شکلقضاوت مهندسی مبتنی بر تجربه بسیار بستگی خواهد داشت. 

ر در خاك زی که نشستی به . با توجهنشان داده شده است ساختمان در مجاورت گودبرداری

و  هتر رفتپایین ییهاقسمتساختمان در  این؛ خاك اتفاق افتاده است ساختمان در بخش

  .آن ایجاد شده است در دیوارهای هاییترک

 
 خاک از نشست ناشی و آسیب در مجاورت گودبرداری از ساختمانی نمایی. 6-1شکل 

 تخلخل .٧-1-2

میزان حفرات موجود  عبارتی یا به خاك تخلخل و اثرگذار در مقاومت مهم از عوامل یکی

 شکند. افزایپیدا می میزان حفرات آن افزایش ،كدر خا تخلخل باشد. با افزایشدر خاك می

 مقاومت افزایش سبب تخلخل شود و کاهشخاك می مقاومت کاهش ببس در خاك تخلخل
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داده  بالا نشان خاك با تخلخل و نمونه پایین خاك با تخلخل نمونه 7-0 شود. در شکلخاك می

خاك  خلحفرات دا عبارتی یا به ،باشد بالایی تخلخل دارای خاك محل که . در صورتیشده است

 خاك و میزان حفرات کاهش تخلخل مناسب یهاروششود با استفاده از زیاد باشند، تلاش می

باشند. استفاده از می هاگودبرداریبالا مستعد ریزش در  با تخلخل یهاخاکپیدا کند. 

 باشد. تواند موثرمی زمینه در این مناسب کتخاك با غل تراکم از جمله ،بهسازی زمین یهاروش

 بالا )حفرات بیشتر( تخلخل (ب )حفرات کمتر( پایین تخلخل (الف

 
 در خاک تخلخل. 7-1شکل 

 خاك تراکم .1-2-8

خاك  باشد. تراکمیکدیگر می شدن ذرات آن به نزدیک معنای در خاك به تراکم افزایش

 اهشک در خاك سبب تراکم خاك دارد. افزایش در مقاومت توجهی خاك اثر قابل تخلخل مشابه

ود. با شمی مقاومت و کاهش تخلخل افزایش سبب تراکم و کاهش مقاومت و افزایش تخلخل

از انواع معمول  هاغلتککردن خاك وجود دارد.  امکان متراکم مناسب استفاده از ابزارهای

عد مست هاگودبرداریدر  پایین با تراکم یهاخاکباشند. ك میخا در تراکم افزایش یهادستگاه

 .نشان داده شده است و متراکم خاك سست 8-0 باشند. در شکلریزش گود می
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 ذرات نزدیکتر( )فواصل ب( خاك متراکم ذرات دورتر( )فواصل خاك غیرمتراکم (الف

 در خاک اکم. تر8-1شکل 
 رطوبت .1-2-9

ر باشد. دخاك می یا آب در داخل وجود رطوبت عمرانی یهاپروژهدر  اصلی از مسائل یکی

تواند رفتار خاك را تغییر دهد. می رطوبت ،دانهدرشت یهاخاکو  ریزدانه یهاخاکهر یک از 

 تریبیش آثار دانه رشتد یهاخاکحضور آب در  به نسبت ریزدانه یهاخاکحضور آب در رفتار 

 در حالت آباثر  ،8-0 دارد. در شکل بستگیآنها  میزان رطوبت به ریزدانه یهاخاکدارد. رفتار 

 طوبتبا ر  در خاك رسی شود کهتصویر دیده می این . مطابقنشان داده شده است خاك ریزدانه

 رود، در صورتیمی داده و پا در آن فرو ستخود را از د انسان مقاومت وزن پای بالا، خاك تحت

تاب  هک بالا است تا حدی باشد، مقاومتمی و خاك متراکم خاك کم رطوبت که در شرایطی که

آب در  اثر به آن را دارد. با توجه شده روی و ساختمان ساخته چند متری ،گودبرداری یک تحمل

و یا  ، وجود آبایجاد کننده مشکل عوامل رینتمهماز  یکی یگودبردار  خاك، در مسائل شرایط

با  باید باشد کهمی گودبرداری از اجرای و یا پس گودبرداری خاك در حین جریان آب در داخل

 قرار گیرد. و پایش مورد توجه بالایی دقت
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  پایین خیلی بالا و مقاومت خاك با رطوبت (الف  

 و متراکم کم رطوبت  با ر در خاك رسیگود پایدا (ب 

 
 خاک در خاک در شرایط اثر رطوبت. 9-1شکل 

 وزن مخصوص .1-2-1١

 بستگیخاك  نوع خاك و تراکم خاك به وزن واحد حجم عبارتی وزن مخصوص خاك یا به

در کند. پیدا می در خاك وزن مخصوص خاك افزایش تراکم با افزایش است دارد. بدیهی

 زایشو اف مقاومت کاهش از قبیل ،مشکلاتی ،باشد وزن مخصوص خاك پایین که شرایطی

، ایشبکه یهاغلتک از جمله آلات مختلفی باشد. با استفاده از ماشینامکان پذیر می نشست

 كو وزن مخصوص خا تراکم امکان افزایش ،دار صاف و کفشک ، فولادی، ارتعاشیبزی پاچه

 .نشان داده شده است غلتکدر خاك با استفاده از  تراکم افزایش 02-0وجود دارد. در شکل
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 خاک وزن مخصوص خاک و تراکم منظور افزایش به غلتکاستفاده از . 11-1شکل 

  گود ناپایداری .٣-1

 توجهی قابل کمک عوامل با این باشند. آشناییگود اثرگذار می در ناپایداری مختلفی املعو 

 د ارائهگو ناپایداری در خصوص علل توضیحاتی نماید. در ادامهدر موارد خطر می پیگیری به

 .شده است

 خاك محل .١-٣-١

 ابلاثر ق باشند. خاك محل داشته توانند انواع مختلفیمی هاخاکاشاره شد  ر کههمانطو

با  ،راینباشند و بنابمی فاقد چسبندگی ایدانه یهاخاکدارد. گود  یا ناپداری پایداریدر  توجهی

 تحال گود در این د کرد و پایدارسازیندیواره گود ریزش خواه تدریج ، بهشروع گودبرداری

 عمق گود در برابر ریزش به چسبنده نیز مقدار مقاومت یهاخاکباشد. در می ضروری

 امکان ریزش خاك وجود که دارد. در شرایطی بستگی خاك و تراکم و مقدار رطوبت گودبرداری

از دو پروژه  تصویری ،00-0 خواهد بود. در شکل ضروری سازه نگهبان مناسب بینیدارد پیش

در خاك  اینکه رغمبه ،شوددیده می هاشکل این در طور که. هماننشان داده شده است مختلف
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امکان ریزش گود و  در خاك سست؛ دارد در برابر گودبرداری خوبی ، خاك پایداریمناسب

 پروژه وجود دارد. به سنگینهای هزینه تحمیل

 خاك مقاوم با دیواره پایدار (ب    و ریزش گود خاك سست (الف

 
 گود در پایداری شکل اثر خاک محل . 11-1شکل 

 بالا رطوبت .٢-٣-١

وص ، وزن مخصرطوبت دارد. با افزایش گودبرداری در شرایط توجهی خاك اثر قابل رطوبت

 سبب ،از رطوبت ناشیوزن  علاوهبهکند. پیدا می افزایش نشست کرده وپیدا  کاهشو مقاومت 

 توجهی لطور قاب به هاشکلتغییر فشار و  که فشار وارد بر دیواره گود شده و در صورتی افزایش

در  اریناپاید مهم از عوامل دهد. یکیمی خود را از دست دیواره گود پایداری پیدا کنند، افزایش

 و نشت از بارندگی خاك ناشی رطوبت افزایش ؛نگهدارنده هایاجرا شده و فاقد سیستم گودهای

 باشد.دیواره گود می آب به

 زلزله .٣-٣-١

ارد و  دیواره گودبرداری مدت زمان کوتاه بهرا در  توجهی قابل و قائم افقی نیروی زلزله

از توان  یشب از زلزله اعمال شده ناشی جاییهاعمال شده یا جاب نیروی این که کند. درصورتیمی

 یهااکخو دیواره گود ناپایدار خواهد شد. در  افتدمیاتفاق  گسیختگی ؛خاك باشد تحمل قابل

در  هزلزل که دیگر از شرایطی . یکیامکان وقوع خواهد داشت نوع از ناپایداری این مختلف
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 التح در این باشد کهآنها می توان باربری تواند ایجاد کند، کاهشاشباع از آب می یهاخاک

آنها وجود دارد.  و امکان تخریب است داده خود را از دست مقاومت گودبرداری یهادیوارهنیز 

شده  نشان داده از زلزله حاصل اثر نیروی در گودبرداری زیاد یک غییر شکلت ،00-0 در شکل

 شرایط دیواره گود شده و مقاومت افت سبب زلزله شود کهتصویر دیده می این به . با توجهاست

نماند  اگفتهن باشد.می ضرورینیاز آن  اصلاح و ترمیم به که آن ایجاد شده است برای نامناسبی

که های پایدارسازی دائم ضرورتاً باید زلزله پیش بینی شده باشد، درصورتیدر طراحی سیستم

 پایدارسازی موقت ضروری نیست.های این امر در خصوص سیستم

 
 از بار زلزله دیواره گود ناشی توجه قابل تغییر شکل .11-1شکل 

 زمان گودبرداری .٤-٣-١

 زمان بین باشد، فاصلهمی هاگودبرداریدر  بالایی اهمیت رایدا که از مواردی یکی

خوب خاك در  نسبی مقاومت به اوقات با توجه . گاهیاستپروژه  و زمان اجرای گودبرداری

 طشرای به مرور زمان با توجه اما به ؛باشدپایدار می ، شرایطگودبرداری اولیههای روزها و ماه

. دهدمی خود را از دست کند و گود پایداریپیدا می کاهش تدریج خاك به تمقاوم محیطی

 کار در اجرای مهم پروژه از مسائل گود و اجرای اجرای زمانی فاصله حداقل حفظ ،بنابراین

رق خاك از ط داخل آب به ، احتمال نشتدر زمان گودبرداری از نکات حائز توجه باشد. یکیمی
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و  تهیاف شدت کاهش خاك به مقاومت حالت در این باشد کهمی و خصوصاً بارندگی ختلفم

 .همراه خواهد داشت ریزش گود را به

 پایدار گود عمق گود و عدم رعایت عمق .٥-٣-١

سازه  بدون نیاز به موقت صورتبه تا آن عمق گودبرداری که است پایدار گود عمقی عمق

اس باشد و بر اسمی ارزیابی قابل در مهندس خاك و پی عمق باشد. ایناجرا می ن قابلنگهبا

 ،پایدارسازی نشده گودبرداری عمق که آن وجود دارد. در صورتی موجود امکان محاسبه روابط

 عمق با افزایش طور کلی پایدار گود باشد امکان ریزش دیواره گود وجود دارد. به از عمق بیش

اجرا نگردد، احتمال  هاجداره تمهیدات لازم در خصوص پایداری که در صورتی گودبرداری

پیدا کند،  افزایش دلایلی خاك بنا به رطوبت که کند. در شرایطیپیدا می ریزش گود افزایش

تا  ودبرداریگ06-0 . در شکلخواهد یافت کاهش عمق پایدار گود تغییر خواهد کرد و این عمق

رگلاژ بدنه پیش از نصب مش و کارگران مشغول  )پنل برداری( پایدار انجام شده است عمق

 باشند.گود می در فولادی و عملیات شاتکریت

 
 پایدار گود عمق .13-1کلش
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 ساختمان مجاور .٦-٣-١

 هر حالت اینباشد. در مجاور می یهاساختماناثرگذار در گودها وجود  مهم از عوامل یکی

و اجرای  طراحیدر  بالاتری دقتحساسیت تغییرشکل ساختمان مجاور بیشتر باشد، اندازه 

قدمت ساختمان، نوع اسکلت، عرض پلاک، شیوه ساخت، نوع نیاز خواهد بود.  گودبرداری

ورد آبرداری ساختمان مجاور همگی در بر بردار در سالیان بهرهها، تعداد طبقات، رفتار بهرهسقف

ود، وجود ساختمان مجاور گ علاوهبهاثرگذار خواهند بود.  هاشکلاین میزان حساسیت به تغییر 

 خواهد داد. در شرایطی را افزایشو احتمال ریزش آن کندمیجداره گود ایجاد  بر فشار مضاعفی

 ابلق یشکار باید افزادادن انجام  در کنار گود موجود باشند، دقت قدیمی یهاساختمان که

 یوارهاید و بعضاً دارای بوده استحکام پایینی دارای عموماً  هاساختمان پیدا کند. این توجهی

 خواهد بود. محتملخطا، ریزش ساختمان  و با کوچکترین باشندمشترك می

 و غیر اصولی نامناسب گودبرداری .٧-٣-١

موجود و انتخاب روش  وضعیت سیمستلزم برر  مختلف و شرایط هاخاکدر  دبرداریگو

مورد  رایطش این که باشد. در صورتیمی و استفاده از سازه نگهبان مناسب گودبرداری متناسب

زش گود امکان ری ؛باشد وجود نداشته گودبرداری در اجرای مناسبی قرار نگیرند و دقت بررسی

ند در این خصوص در بسیاری مواقع همکاری هر چ وجود دارد. توجه قابل یهاخسارتو ایجاد 

کارفرما در انتخاب روش مناسب و تخصیص بودجه مربوط، همچنین جدیت مرجع کنترل 

تنی های پایدارسازی و نظارت صحیح و مبمضاعف و مرجع صدور پروانه به ترتیب در کنترل نقشه

 ایمنی گود و بررسی بر دستورالعمل گودبرداری بر عملیات اجرایی و ابلاغ به موقع اخطار

 کننده است.های مهندس ناظر بسیار تعیینگزارش
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 گود سازیوم ایمن. لز٤-1

باشد. وارده می یهاخسارتاز  جلوگیری هاگودبرداریدر  کنترل پایداری دلایل رینتمهماز 

 ، جانییمال سنگین یهاخسارت محدود و مختصر باشند و یا گاهی است ممکن هاخسارت این

 رینتمهم در خصوص توضیحاتی ارائه به . در ادامهتاسیسات پروژه را شاهد باشیم و یا خسارت به

، HSEیقیناً برگزاری جلسه مشترک، داشتن نیروی  شود.می گود پرداخته سازی ایمن دلائل

قررات ملی مصلاح ژئوتکنیک بر اساس مبحث هفتم داشتن عملیات پایش و استقرار ناظر ذی

 هرچه بیشتر کیفیت در ایمنی کمک به سزایی یبه ارتقاساختمان و دستورالعمل گودبرداری 

  .کردخواهد 

 جانی یهاخسارت .١-٤-١

ریزد و در فرو می از خاك و سنگ زیادی کند، حجمریزش می گودبرداری که در شرایطی

در حال  گود افرادی در داخل که در صورتیاحتمال وقوع حوادث ناگوار وجود دارد.  حالت این

 که در صورتی از طرفی .افراد وجود خواهد داشت این به جانی احتمال آسیب ،باشند فعالیت

ره آن ساختمان را نیز با مخاط ساکنانباشد، ریزش گود  در مجاورت گود وجود داشته ساختمانی

ور از د شرایط تلفات در این و حتی شدید جسمانی یهاآسیبو احتمال  خواهد ساخت روروبه

 دبرداریاستانداردها و اصول گو رعایت نیاز به دلایل رینتمهماز  یکی ،نخواهد بود. بنابراین ذهن

 باشد.ها میجان انسان ها حفظدر حفاری
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 .ستافراد نشان داده شده ا به از ریزش گود و آسیب تصویری 04-0 در شکل 

 
 از ریزش گود شدید ناشی جانی هایخسارت .14-1شکل

 مالی یهاخسارت .٢-٤-١

 یهاخسارتند و ابا پروژه فروریخته افراد مرتبط توجهیبی دلیل به که نیستند گودهایی کم

ارت سوجود ندارد، خ اطراف آنها ساختمانی که اند. در گودهاییهمراه داشته به مالی سنگین

و یا  قدیمی بناهایی که اما در شرایطی ؛باشدآن می یهادیوارهمجدد  تنها ریزش گود و ساخت

باشند، علاوه بر خسارت احداث مجدد گود، خسارت  در مجاورت گود وجود داشته جدیدی

، هاتخسار  خواهد شد. علاوه بر این اضافه اجرایی هایهزینه ساختمان مجاور نیز به سنگین

وع موض با این مجاور و افراد پروژه نیز مدتها درگیر موضوعات مرتبط یهاساختمان ساکنان

ها و اهم شده و اقدامات قضایی تحمیل هایهزینه به پروژه با توجه بسا اجرای خواهند بود و چه

 با توجه گودبرداری مجاور یهاساختمان به آسیب 00-0 شود. در شکل ها با تاخیر مواجهسال

 .ریزش گود نشان داده شده است به
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 از ریزش گود شدید ناشی مالی خسارتهای. 15-1عکس 

 و تجهیزات هادستگاه حفظ .٣-٤-١

 مکانیکی بیل از جمله ،آلات سنگین و ماشین هادستگاهمعمولًا از  هاپروژه در اجرای

 به امور پروژه را بر عهده دارند. در صورت عدم توجه یتجهیزات اجرا شود و ایناستفاده می

در  هک هادستگاه این شدید به یهاآسیبو ریزش گود، احتمال  در گودبرداری اصول ایمنی

همراه خواهد  را به سنگینی یهاخسارتگود قرار دارند، وجود دارد و  گود و یا بالای داخل

 .داشت
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 گودبرداری ، اجرا و نظارت پایشطراحی مسئولیت. ٥-1

 ی فنی و آشنا در پایدارسازی گودهاستهاروشیکی از  پایدار شیب با وجودی که تکنیک

م، مبحث از ویرایش چهار  دسترس است؛در بسیاری منابع معتبر قابل  های فنی مربوطو توصیه

اما در خصوص ، است کردههفتم مقررات ملی ساختمان این موضوع را از سرفصل خود حذف 

 اجرای گودها با زاویه قائم ضوابط بر اساس این مبحث به شرح ذیل ارائه شده است:

میزان  ،0422سال .ساختمان مقررات ملی هفتم مبحث ویرایش جهارم به توجه با

 7.6.0جدول فصل سوم این مبحث و  از ی مربوطهامسئولیتو تفویض  گود خطرپذیری

  باشد.می ارزیابی قابل مطابق زیر

به منظور واگذاری طراحی اجرا و نظارت گودبرداری و تفویض مسئولیت ها به  ٦-4-1-1

-6-6-7تا  0-3-6-6-۷مرجع ذیصلاح ارزیابی خطر گودبرداری باید طبق الزامات بندهای 

 صورت گیرد. 3-00

جهت ارزیابی خطر گود قائم لازم است هر سه شرط تعیین شده برای هر  3-٦-4-1-1

برقرار باشد. در صورتی که هر سه شرط مذکور به طور همزمان برقرار  ۷-۳-۲ه در جدول دست

نباشد، خطر گود با توجه به شرطی که بحرانی است تعیین میشود در صورت وجود اختلاف در 

 ارزیابی خطر گود در وجوه مختلف آن بحرانی ترین وجه به عنوان شاخص انتخاب می گردد.

 محاسبه می شود. ۲-۳-۷از رابطه   chعمق 

(۲-۳-۷) 

بر حسب متر عمقی است که از نظر تئوری به  chکه در آن 

دلیل وجود چسبندگی در خاک دیواره جدار گودبرداری میتواند بدون استفاده از سیستم نگهبان 

چسبندگی خاک بر حسب کیلو  cپایدار بماند که به آن عمق بحرانی گودبرداری گفته شده است 

ضریب فشار افقی زمین  Kaن مخصوص خاک بر حسب کیلونیوتن بر متر مکعب وز r پاسکال
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تنش ناشی از سربار کناره گود بر حسب کیلو پاسکال میباشد. مقادیر منفی  8در حالت محرک و 

ch .معادل صفر در نظر گرفته شود 

اگر فاصله ساختمان مجاور از لبه گود کمتر از عمق گود باشد باید تنش  2-٦-4-1-1

 ( در محاسبات پایداری گود در نظر گرفته شود.qصل از کل بار ساختمان )حا

با توجه به اثر آب  chدر صورت حضور آب یا رطوبت قابل توجه به کاهش  1-٦-4-1-1

 توجه شود. ۲-۳-۷بر خواص خاک در رابطه 

 h  به دست می آید. ۲-۳-۷عمق گود مورد نظر است و عمق بحرانی بر اساس رابطه 

 اگر تراوش آب در گود موجود باشد همواره خطر گود زیاد یا بسیار زیاد است. 7-٦-4-1-1

اگر خاکی که در آن گودبرداری انجام میشود دستی یا فاقد چسبندگی قابل  7-٦-4-1-1

 یا بسیار زیاد است. اعتماد باشد، خطر گود با توجه به معیارهای دیگر زیاد

زه تأثیر ناپایداری گود دارای یکی از چنانچه ساختمان موجود در حو ٦-٦-4-1-1

باشد، خطر گود همواره بسیار زیاد در نظر گرفته  بسیار زیاد یازیاد  مشخصات در بندهای زیر

 میشود.

ساختمان فاقد انسجام و یکپارچگی کافی برای تحمل نشستهای افقی و قائم نظیر  -الف 

یا هرگونه  (های نواری و گستردهپی)ساختمان بدون اسکلت یا بدون پی پیوسته بتنی مسلح 

 ساختمانی که در آن نشانه آشکار فرسودگی و ضعف در باربری مشاهده گردد.
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 ساختمان با ارزش فرهنگی و تاریخی -ب 

 ۱۱۴۴ساختمان با اهمیت بسیار زیاد در استاندارد  -ج 

 طبقه یا بیشتر ۱ساختمان  -د 

د خطوط اصلی آب گاز و مانن)در صورت وجود تأسیسات شهری عمده 4-٦-4-1-1

 در مجاورت گود خطر گود زیاد یا بسیار زیاد ارزیابی می شود.( مخابرات

معمولی باشد مسئولیت  ۷-۳-۲در صورتی که خطر گود مطابق با جدول  8-٦-4-1-1

طراحی گودبرداری بر عهده مهندس طراح ساختمان خواهد بود. البته توصیه میشود کارفرما 

 در پایدار سازی گود از یک مهندس ذیصلاح استفاده نماید.در کنار مهندس طراح 

زیاد باشد مسئولیت  ۷-۳-۲در صورتی که خطر گود مطابق با جدول  7-٦-4-1-1

طراحی گودبرداری باید بر عهده یک شرکت مهندسی ژئوتکنیک ذیصلاح واگذار شود نظارت 

 بر اجرای عملیات بر عهده ناظر ذیصلاح ژئوتکنیک است.

بسیار زیاد باشد. مسئولیت ۷-۳-۲در صورتی که خطر گود مطابق با جدول  31-٦-4-1-۳

طراحی گودبرداری باید توسط یک شرکت مهندسی ژئوتکنیک ذیصلاح عملیات پایدارسازی 

گود توسط پیمانکار ذیصلاح و نظارت بر اجرای عملیات توسط ناظر ذیصلاح ژئوتکنیک انجام 

 گردد.

یک در گودهای با خطر زیاد و بسیار زیاد در طول مدت حضور ناظر ژئوتکن 33-٦-4-1-1

اجرای عملیات گودبرداری و پایدارسازی گود به صورت تمام وقت و پیوسته در کارگاه ضروری 

 است.
 پایش و کنترل ۷-۳-۷

در گودهای با خطر زیاد و بسیار زیاد لازم است رفتار سازه های مجاور و دیواره گود مورد 

 د و نتایج آن به طور منظم تفسیر شود.پایش دقیق قرار گیر 
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 اهداف ابزارگذاری و پایش ١-۷-۳-۷

 ایش به منظور تأمین اهداف زیر انجام می گیرد:پ

 تأمین ایمنی گود در حین عملیات اجرایی و پس از گودبرداری

 ارزیابی پاسخ سازه های موجود به وضعیت جدید در حین و پس از گودبرداری

 ی طراحی انتخاب شده و بازنگری آن در صورت نیازکنترل روش و پارامترها

 برنامه پایش -٢-٧-٣-٧

های مجاور مستلزم برنامه ریزی دقیق و تخصصی بزارگذاری و پایش گودها و ساختمانا

است که شامل نوع تعداد محل نصب فواصل اندازه گیری و دیگر مواردی است که باید توسط 

 مهندس ذیصلاح انجام گیرد.

ول این ابزارها شامل نشست سنج کشش سنج انحراف سنج سلولهای بارگذاری به طور معم

باشند. در گودهای با خطر بسیار زیاد استفاده از پایش توسط حسگرهای پیزومتر و غیره می

 مناسب علاوه بر عملیات نقشه برداری یا میکروژئودزی اجباری است.

 ات گودبرداریبخشی از ابزار پایش باید قبل از شروع عملی 7-3-7-3

به همین دلیل لازم است انتخاب مهندس ذیصلاح انجام دهنده این  نصب و قرائت شوند

 امر و تنظیم برنامه پایش قبل از شروع عملیات سامان یاید.

 مسئولیت طراحی اجرا و نظارت پایش ٤ -٧-٣-٧

 طراح گودبرداری مسئولیت تهیه برنامه پایش را به عهده دارد.

وزمره برنامه پایش شامل تأمین نصب قرائت پردازش اعلام خطر به عهده مسئولیت اجرای ر 

پیمانکار پایش میباشد. اطلاع رسانی به موقع به کلیه دست اندرکاران پروژه از وظایف پیمانکار 

 پایش است.

 ناظر پروژه مسئولیت نظارت بر حسن اجرای انجام مراحل پایش را به عهده دارد.
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ی در صورتی که شرایطی موجود باشد که انجام پایش را ضروری در گودهای با خطر معمول

 سازد، باید این عملیات انجام پذیرد.

نظر در محتوای ارائه شده در ویرایش چهارم مبحث هفتم مقررات ملی با کمی دقت

ملًا به گیری کرد که عتوان چنین نتیجههای شهری میساختمان و تطبیق آن با ساخت و سازه

رایط خطر معمول را دارا بوده و بنابراین اکثر گودهای شهری نیازمند پایش ندرت گودی ش

 های طراحی، نظارت و اجرا خواهند بود.در حوزه ها و تفویض حساس مسئولیتتغییرشکل
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 یجار یناز نظر قوان یگودبردار فصل دوم:

وردار برخ بالایی از حساسیت شهری و خصوصاً در مناطق عمرانییهاپروژهدر  دبرداریگو

 زیادی بسیار و حقوقی ساز مشکلات فنی ، زمینهزمینه در این اصول فنی . عدم رعایتاست

افراد  و آشنایی بالابردن دقت به منظور ، قوانینیمختلف هایدر زمینه ،خواهد شد. بنابراین

. شده است و حوادث غیر منتظره ارائه خطرات احتمالی و کاهش زمینه اندرکار در ایندست

نیز  قوانین از بوده و تعدادی با موضوع گودبرداری مرتبط مستقیم طوربه قوانین از این تعدادی

 هاپروژه با این افراد مرتبط به ،قوانین با این باشند. آشناییبا آن می مرتبط طور غیر مستقیم به

 :اشاره شده است فصل در این قوانین این رینتمهماز  ای شود. خلاصهمی توصیه

 هامسئولیتو  شهرداری قوانین .2-1

مکلفند بر  ها، ماموران شهرداری قانون شهرداری 022ماده  7مفاد تبصره  به توجه با •

 موقع به نظارت نمایند و هرگاه از موارد تخلف هاساختمان عملیات گودبرداری

 کهتیشده و در صور  آنها رسیدگی تخلف به مقررات قانونی نکنند، طبق یجلوگیر 

واهند خ تعقیب نیز قابل جهت ازاین ،باشد هم جزایی آنها واجد جنبه ارتکابی عمل

 .بود

 :موارد زیر است شامل ساختمانی گودبرداری یهاپروژهدر ها شهرداریی هامسئولیت اهم

 آرشیو الکترونیک در سامانه از املاك مجاور را که مکلفند مشخصاتیا هداریشهر  •

؛کار قرار دهد ، در اختیار صاحباسناد موجود است

؛ها ودبرداریگ در کلیه و کیفیت مسئولیت خرید بیمه کار و سازنده برای الزام صاحب •
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خطر و اخذ  رفع جهتلازم  هر طریق رها شده بهی هاگودبرداریتمهیدات لازم در  •

؛کار از صاحب مربوطههای هزینه

.ناظر شده توسط تهیه گودبرداریهای ل گزارشکنتر  •

 شترك م در جلسه شهرداری با خطر زیاد یا بسیار زیاد حضور نماینده فنی در گودهای

؛صدور مجوز شروع عملیات ساختمانی و تایید فرم درخواست و تحویل

 کنترل نحوه انجام عملیات اجرایی اجرا،در حال ی هاودبرداریگاز  بازرسی 

؛اعلام شده زمان بندی برنامه و رعایت گودبرداری

 و کنترل  قانون نظام مهندسی 66ماده  اجرایی نامه آیین 02تبصره ماده  مطابق

 شده توسط موظفند نام و مشخصات سازنده ذیصلاح معرفیها شهرداری ،ساختمان

 اشتغال به پروانه را، مگر در خصوص مالکان دارای و قرارداد منعقد شده با وی مالک

ذکر شده  یاهمسئولیت کلیه ،صورت ؛ در غیر اینکنندساختمان قید  کار اجرا، در پروانه

؛خواهد بود بر عهده شهرداری دستورالعمل سازنده در این برای

  عهده دار  غیر از شهرداری به مرجعی ده شهرها کهدر نقاط خارج از محدو .4ه تبصر

 رالعملدستو در این شهرداری جایگزین صدور پروانه ، مرجعساختمان است صدور پروانه

، بر دستورالعمل در این شهرداری ذکر شده برایی هامسئولیتو  وظایف بوده و کلیه

های ها، شرکت ها، فرمانداری ، دهیاریها ، مانند بخشداریصدور پروانه عهده مرجع

.خواهد بود انقلاب اسلامی بنیاد مسکن و جدید عمران شهرهای
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 قانون کار .2-2

کارفرمایان، کارگران،  آن کلیه 0ماده  باشد و طبقمی کشوری از قوانین قانون یکی این

 باشند.قانون می از این تتبعی به مکلف و کشاورزی ، خدماتی، صنعتیموسسات تولیدی

از  که یهایدستورالعمل کشور رعایت مادی و منابع انسانی نیروی صیانت برای . 80ده ما

 ، درمان و آموزش( و وزارت بهداشتفنیحفاظت تأمین )جهت فنی حفاظت عالی شورای طریق

 دوینکار( ت کار و کارگر و محیط اشتبهد و تأمین ایحرفه از بیماری جلوگیری )جهت پزشکی

 .است ، کارفرمایان، کارگران و کارآموزان الزامیهاکارگاه کلیهشود، برایمی

اصول  ترعای به بوده و مکلف فصل نیز مشمول مقررات این خانوادگی یهاکارگاه .ه تبصر 

 باشند.کار می و بهداشت فنی

احداث نمایند و یا  بخواهند کارگاه جدیدی که یو حقوق اشخاص حقیقی .84ده ما

و  ساختمانی هایکار و نقشه هستند بدواً برنامه دهند، مکلف موجود را توسعه یهاکارگاه

ر و اظهار نظ کار، برای و بهداشت فنی در امر حفاظت بینیمورد نظر را از لحاظ پیش طرحهای

 وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعیارسال دارند.  اجتماعیاهی رفو تعاون  وزارت کار  تأیید به

مزبور  یهاکارگاهاز  برداریماه اعلام نماید. بهره نظرات خود را ظرف مدت یک است موظف

 خواهد بود. و بهداشتی مقررات حفاظتی رعایت منوط به

زار و ، ابهادستگاهها، ماشیناز  برداریاز بهره هستند پیش کارفرمایان مکلف . 87ده ما

 ناختهش ضروری فنی حفاظت عالیمصوب شورای هاینامهآیین آنها مطابق آزمایش که لوازمی

 حفاظت عالی ها و مراکز مورد تأیید شورایآزمایشگاه لازم را توسط هایآزمایش ،شده است

تعاون کار وزارت  اطلاع به از آنها را برای نسخه و یک انجام داده و مدارك مربوط را حفظ فنی

 ارسال نمایند. اجتماعی رفاهو 

هستند  قانون مکلف این 80موضوع ماده  واحدهای کارفرمایان و مسئولان کلیه .73ده ما

کارگران  و بهداشت و سلامت حفاظتتأمین برای فنی حفاظت عالی براساس مصوبات شورای
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 وسایل کاربرد و در اختیار آنان قرار داده و چگونگی و امکانات لازم را تهیه سایلکار، و در محیط

مایند. نظارت ن و بهداشتی مقررات حفاظتی آنان بیاموزند و در خصوص رعایت الذکر را بهفوق

 رایو اج فردی و بهداشتی حفاظتی از وسایل استفاده و نگهداری به ملزم افراد مذکور نیز

 باشند.کارگاه می مربوطه هایدستورالعمل

 این 80موضوع ماده  یا چند نفر از کارگران یا کارکنان واحدها یک که در مواردی . 77ده ما

نمایند  یبینپیش از کار را درکارگاه یا واحد مربوطه ناشی یا بیماری قانون امکان وقوع حادثه

کار  هداشتو ب فنی کار یا مسئول حفاظت و بهداشت فنی فاظتح کمیته را به توانند مراتبمی

 نگهداری منظور همین به که شده در دفتری فرد مطلع توسط امر نیز بایستیاطلاع دهند و این

 گردد. شود ثبتمی

 ،اندند قاز کار را محق ناشی یا بیماری کارفرما یا مسئول واحد، وقوع حادثه چنانچه :ه تبصر 

اداره کار و  تریننزدیک و نظرات خود به موضوع را همراه با دلایل در اسرع وقت است موظف

 در اسرع وقت است مذکور موظف اعلام نماید. اداره کار و امور اجتماعی محل امور اجتماعی

 و اقدام لازم را معمول نماید. موضوع رسیدگی کاربه بازرسین توسط

کار بر عهده کارفرما یا  و بهداشت فنی مقررات و ضوابط اجرای مسئولیت . 77ده ما

 خواهد بود. هر گاه بر اثر عدم رعایت قانون این 80موضوع ذکر شده در ماده  واحدهای مسئولین

ل کارفرما یا مسئو  رخ دهد، شخص ایواحد، حادثه کارفرما یا مسئولین مقررات مذکور از سوی

 .قانون مسئول است مندرج در این و نیز مجازاتهای و حقوقی نظرکیفری مذکور از

 هستند کلیه قانون موظف این 80موضوع ماده  کارفرما یا مسئولان واحدهای . 0ه تبصر 

 وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی فرم آن از طریق که ایاز کار را در دفتر ویژه حوادث ناشی

 محل اطلاع اداره کار و امور اجتماعی به صورت کتبی را سریعاً به اتبمر  و ثبتگردد اعلام می

 برسانند.
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 حفاظت قانون برای این 80موضوع ماده  کارفرما یا مدیران واحدهای چنانچه . 0ه تبصر 

وجود  او امکانات لازم را در اختیارکارگر قرار داده باشند و کارگر ب کار وسایل و بهداشت فنی

و مقررات موجود از آنها استفاده  دستورالعمل به بدون توجه لازم و تذکرات قبلی هایآموزش

نافذ  اختلاف هیأت حل . در صورت بروز اختلاف، رأینخواهد داشت ننماید کارفرما مسئولیتی

 خواهد بود.

 اجتماعی قانون تامین .٣-2

، شده، کارگر، کارفرما، کارگاه و سایر موارد مرتبط بیان مشخصات بیمه ضمن ،قانون در این

حوادث  نهگوایندر  اینکه به . با توجهکار اشاره شده است حین با آسیب موضوعات مرتبط به

 موثری کمک یاد شده با قوانین شود، آشناییشده و کارفرما ایجاد می افراد بیمه برای مشکلاتی

اطلاع از  حوادث و گونهاینناخوشایند  عواقب به و با توجه داشته نااطببیشتر مخ در آشنایی

 به حوادث خواهد شد. در ادامه گونهاین کاهش به توجهی قابل با آن کمک موارد متناسب

 :اشاره خواهد شد ،هستند با موضوع بحث مرتبط قانون که از این ییهابخش

 تأثیر  تحت که نشده است بینیپیش اتفاقی ،حادثه ،قانون این 0ماده  8بند  طبق

بر  صدماتی دهد و موجبرخ می یا اتفاق ناگهانی در اثر عمل خارجی یا عوامل عامل

.گرددشده می یا روان بیمه جسم

 شودقانون می این و مرگ شامل حوادث، از کارافتادگی ،قانون این 6ماده  مطابق.

 مزد یا حقوق کار  دریافت هر عنوان در مقابل به که افرادی ،قانون این 4ماده  مطابق

.شوندقانون می این کنند نیز شاملمی

 ربوط و مقررات م قوانین طبق نیز که اتباع بیگانه ،قانون این 0ماده  مطابق همچنین

.باشندمی قانون مشمول این خاصی کار اشتغال دارند، در شرایط به
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 ون قان مشمول مقررات این که شدگان و افراد خانواده آنها از زمانیبیمه .04ماده  طبق

ند از توانمی بیماری به بر اثر حوادث یا ابتلا در صورت مصدوم شدن ،گیرندقرار می

ت خدما عهده سازمان تأمین به که . خدمات پزشکیکننداستفاده  خدمات پزشکی

زم و انجام لا  داروهای تحویل . بیمارستانی . سرپاییاقدامات درمانی کلیه ،است درمانی

باشدمی را شامل طبی آزمایشات تشخیص

 گیرددو صورت انجام می قانون به موضوع این خدمات درمانی .77ده ما: 

ایر امکانات ا و سهبیمارستان .درمانگاه .از پزشک که شدگانیبیمه برای روش مستقیم (الف

 .کنندمیسازمان استفاده  این به متعلق درمانی

 ستان آزادیبیمار  .درمانگاه  در انتخاب پزشک که شدگانیبیمه برای روش غیر مستقیم (ب

انجام  خرید خدمات درمانی خودرا از طریق و سازمان تعهدات درمانی خواهند داشت عمل

 .دهدمی

 خماه از تاری ظرف شش که اینامهآیین فوق طبق یهاروشاستفاده از  ضوابط .ه تبصر 

اهد رسید خو  خدمات درمانی تأمین سازمان فنی شورای تصویب و به قانون تهیه این تصویب

 .گرددمی تعیین

 دیده کهشدگان آسیببیمه و تجدید فعالیت ترمیم منظور توانبخشی به .7٦ده ما 

اشتغال  برای درمانی خدمات سازمان تأمین ،اندداده خود را از دست ار اولیهقدرت ک

ذکور سازمان م فنی از طرف شورای که هایینامهآیین دیگر طبق مناسب کارهای آنها به

 ایمؤسسات حرفه از طریق ،خواهد رسید سازمان عالی شورای تصویب پیشنهاد و به

واهد نمود.اقدام خ معلولین
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 ن آ سبب و به انجام وظیفه در حین که است حوادثی ،از کار حوادث ناشی .٦1ده ما

 بیمه که است تمام اوقاتی ،انجام وظیفه مقصود از حین .افتدشده اتفاق می بیمه برای

 هب آن مشغول کار باشد و یا و محوطه هاساختمانیا  شده در کارگاه یا مؤسسات وابسته

 اوقات مراجعه .باشد دار انجام مأموریتیکارگاه عهده دستورکارفرما در خارج از محوطه

و  و اوقات رفت و توانبخشی معالجات درمانی درمانگاه و یا بیمارستان و یا برای به

مشروط  ،گرددمحسوب می وظیفه کارگاه جزء اوقات انجام شده از منزل به بیمه برگشت

 که دثیحوا .کارگاه اتفاق افتاده باشد به و برگشت رفت در زمان عادی حادثه کهبر این

اق آنان اتف شدگان و مساعدت بهنجات سایر بیمه اقدام برای شده حین بیمه برای

 .شوداز کار محسوب می ناشی حادثه ؛افتدمی

 ر منظو شده به بیمه روزانه مزد یا حقوق ها یا حوادث آخریندر مورد بیماری .٦1ده ما

 به ه کهشد بیمه دریافتیکل جمع :از عبارت است دستمزد ایام بیماری غرامت محاسبه

 به تقسیم از شروع بیماری روز قبل 82 در آخرین شده است دریافت بیمه مأخذ آن حق

 تمزد عبارت اس ند آخرینکنمی کارمزد دریافتکه شدگانیکار و در مورد بیمه روزهای

 یندر آخر  شده است دریافت بیمه مأخذ آن حق به شده که بیمه دریافتی کل جمع :از

از  مبلغ دستمزد این غرامت مشروط بر اینکه ،بر نود تقسیم ازشروع بیماری روز قبل 82

 تیکمتر نباشد. درصور  ،گیردمی تعلق مزد کارگر عادی حداقل به که دستمزدی غرامت

فاده دستمزد است از غرامت ماه مذکور مدتی کننده کارمزد ظرف سهشده دریافت بیمه که

 دستمزد مذکور قرار گرفتهغرامت محاسبه مبنای که دستمزدی کرده باشد متوسط

.شد منظور خواهد و در محاسبه تلقی ایام بیماری دستمزد روزانه منزله به است
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 اقدامات لازم اولیه است از کار، کارفرما مکلف ناشی در صورت وقوع حادثه .٦7ده ما 

 روز را ظرف سه آورده و مراتب عمل دیده به حادثه از تشدید وضع جلوگیری را برای

مذکور  اقدامات اولیه کارفرما بابت که اطلاع سازمان برساند. در صورتی کتباً بهاداری

مربوط را خواهد های هزینه خدمات درمانیسازمان تأمین ،شده باشد ایهزینه متحمل

.پرداخت

 ررات مق از عدم رعایت مستقیماً ناشی شود وقوع حادثه ثابت که در صورتی.٦٦ده ما

رف و احتیاط لازم از ط مقررات بهداشتی از عدم رعایت ناشی و بروز بیماری فنی حفاظت

ربوط م هایو سازمان هزینه خدمات درمانی سازمان تأمین ؛فرما یا نمایندگان او بودهکار 

قانون از  این 02ماده  و طبق ها و غیره را پرداختهو مستمریو غرامات معالجه به

 و وصول خواهد نمود. کارفرما مطالبه

ان سازم ماده به ع اینموضو معادل ده سال مستمری تواند با پرداختمقصر می .3ه تبصر 

 شود. الذمهبری بابت از این

ورت در ص ،باشد ثالث شخص بیمه شده مشمول مقررات مربوط به هر گاه بیمه .2ه تبصر 

 قانون مقرر در این هایو یاشخصاً کمک خدمات درمانی سازمان و سازمان تأمین وقوع حادثه

ها ازمانس موظفند خسارات وارده به بیمه هایداد و شرکتشده انجام خواهند  بیمه به را نسبت

 .بپردازند ثالث شخص به را در حدود تعهدات خود نسبت

 ساختمان مقررات ملی .٤-2

 کار در حین و حفاظت در خصوص ایمنی مواردی ساختمان به مقررات ملی 00 در مبحث

ارد و مو  ایمنی مباحث ساختمان به مقررات ملی ایاز مجلده مجموعه . ایناجرا اشاره شده است
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 موعهمج از این ییهابخش. در است پرداخته زمینه خسارت در این با آن با هدف کاهش مرتبط

 :شوداشاره می مطالب آنها در ادامه رینتمهم به که اشاره شده است خاکبرداری بحث به

 کلیات  .١-9-١٢

، زمین ، تسطیح، خاکریزیاز: خاکبرداری عبارت است ملیات خاکیع .21-9-2-2

آب و  و مجاری هاچاه، هاکانال، هاشمع، حفر شیارها، هاساختمان کنی، پیگودبرداری

 ؛یا مکانیکی دستی فاضلاب با وسایل

 بیعیط طحتر از سدر تراز پایین و خاکبرداری حفاری هر گونه به گودبرداری. 21-9-2-1

 شود.اطلاق می دبرداریگو ساختمان مجاور یا تراز زیر پی زمین

 گود، نوع عمق به با توجه هاگودبرداریخطر  سطح خطر گودبرداری سطح .٣-21-9-2

 همجاور آن ب یهاساختمان د و حساسیتگو ارتعاش در مجاورت خاك، وجود آب، وجود منبع

خطر  سطح گردد. ارزیابیمی ، زیاد و بسیار زیاد تعیینیمعمولبا خطر  صورت گودبرداری

مقررات  مهفت )مبحث ژئوتکنیک و مهندسی پی" و مقررات مبحث بر اساس ضوابط گودبرداری

 باید اقدامات زیر توسط از شروع خاکبرداری قبل 4-0-8-00شود.ساختمان( انجام می ملی

 شود: سازنده انجام

خاك  و یا اشخاص ذیصلاح از لحاظ استحکام و جنس شخص مورد نظر توسط زمین (الف

و  داریگودبر  علاوه نقشه قرار گیرد. به مورد بررسی دقت مجاور به ابنیه پایداری و همچنین

 د مرجعیتای و به اشخاص تهیه این باید توسط گودبرداری گود و برنامه یهاجداره پایدارسازی

 .ساختمان برسد رسمی

همراه مجوز صادره  زمان شروع آن به و همچنین گودبرداری اجرایی روش، برنامه (ب

 ساختمان در اختیار مهندس ناظر قرار گیرد. رسمی مرجع توسط

http://www.ppziggurat.com/%D8%AE%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C-(%D9%85%D9%82%D8%B1%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86--%D9%85%D8%A8%D8%AD%D8%AB-%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87%D9%85)
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وات ها و قنفاضلاب، چشمه یهاکانال، هاچاه از قبیل تاسیسات زیرزمینی موقعیت (پ

 ودبرداریعملیات گ در حین است ممکن که برق و تلفن هایآب و گاز، کابل کشی له، لو قدیمی

و  مورد بررسی ؛گردند و یا خود دچار خسارت شوند بروز خطر و حادثه موجب و خاك برداری

یا  و یا موقت تغییر مسیر دائم به ، نسبتذیربط سازمانهای و با همکاری قرار گرفته شناسایی

 .آنها اقدام گردد سازی ایمن جریان و همچنین قطع

-8-00از تاسیسات مندرج در مفاد بند   جریان برخی تغییر مسیر یا قطع که در صورتی (ت

0-4  

 به تنسب طرق مقتضی مربوط و به هایسازمان امکان پذیر نباشد، باید با همکاری(  پ

 آنها اقدام شود. حفاظت

 ،خدمات عمومی هایاز ایستگاه و یا مجاورت یکی در نزدیکی گودبرداری محل هچنانچ (ث

اطلاع  به باید قبلا مراتب ؛آنها باشد بوده و یا در مسیر خودروهای و اورژانس نشانی آتش از قبیل

  .ایجاد نگردد ایوقفه عمومی رسانی رسانده شود تا احیاناً در سرویس ذیربطمسئولین

 ممکن ان کهدرخت و یا بقایای ضایعات ساختمانی سنگ تخته از قبیل ،دیاشیا زا کلیه (ج

 مورد نظر خارج گردند. باید از زمین ؛بروز حوادث شوند از انجام کار شده و یا موجب مانع است

 یلو م کوبیمیخ از قبیل ،گودبرداری یهادیواره پایدارسازی یهاروشدر استفاده از  (چ

مگر با  ،باشدممنوع می معابر عمومی املاك مجاور و همچنین محدوده مالکیت مهار ورود به

 ساختمان. رسمی و مرجع ذینفع موافقت

 مانند الکتروموتور برای ،برقی یهادستگاهاز  در خاکبرداری که در صورتی 32-7-3-7

-00 خشمفاد ب باید با رعایت هادستگاه گونه ه شود، اینآب و نظایر آن استفاد ، تخلیههوادهی

 مجهز باشند. مناسب حفاظتی وسایل شده و به کار گرفته به 3-0
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یا  ، نظیر حفر چاه در معابر عمومیخاکبرداری مورد نظر برای محل چنانچه ٦-32-7-3

باشد، باید با اقدامات  ود داشتهوج و آمد افراد متفرقه از احتمال رفت باشد که هاییمحل

ترل کن هشدار دهنده و وسایل علائم ، نصبحفاری محصور کردن محوطه از قبیل ،احتیاطی

یان ها در پامحل گونه این آمده و دهانه عمل به جلوگیری حفاری منطقه مسیر، از ورود افراد به

 .مسدود گردند کار روزانه

 .(هاساختمان کنیو پی حفر طبقات زیرزمین)گودبرداری 12-9-2

 برای احتمال خطری و خاکبرداری در عملیات گودبرداری که در صورتی 32-7-2-3

 مجاور و یا مهارها وجود داشته یهاساختمانگود، دیوارها و  یهادیواره دهی و سرویس پایداری

نظیر  ییهاروشآنها با استفاده از  و پایداری یمنی، او خاکبرداری از گودبرداری باید قبل ؛باشد

 و در صورت لزوم گودبرداری لازم و ایمن فاصله و رعایت مناسب ، سپر و مهارهایشمع نصب

 گردد. نگهبان تأمین یهاسازه با اجرای

 گود یهاجداره و پایدار سازی در عملیات گودبرداری است سازنده موظف 32-7-2-2

 اجرایی ساختمان( و دستورالعمل مقررات ملی هفتم )مبحث سازی و پی پی مفاد مبحث

 نماید. را رعایت وزارت راه و شهرسازی ابلاغی ساختمانی یهاگودبرداری

یا  ، خطوط راه آهنهاراهدر مجاورت بزرگ عملیات گودبرداری که در مواردی 32-7-2-1

غزش یا از ل جلوگیری شود، باید اقدامات لازم را برایارتعاش انجام می یمراکز و تاسیسات دارا

 صورت گیرد. هاجدارهریزش 

دیوارها و  ، همچنینگودبرداری محل یهادیوارهدر موارد زیر باید  32-7-2-7

 یدر نقاط و و بازدید قرار گرفته ذیصلاح مورد بررسی شخص مجاور، دقیقا توسط یهاساختمان

 منیای ، مهارها و وسایلوجود آمده است غیر مجاز به یهاشکلخطر ریزش، لغزش یا تغییر  که

 گردند: موجود تقویت و یا مهارهای و سپر نصب شمع لازم از قبیل
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 یک ایهفته ، حداقلو بعد از پایدار سازی صورت روزانه ، بهکامل از پایدار سازی قبل (الف

 ؛بار

 ؛و یخبندان ، زلزله، طوفان، سیلبعد از وقوع بارندگی (ب

 ؛عملیات انفجاری بعد از هر گونه (پ

 ؛بعد از ریزش ناگهانی (ت

 .مهارها به بعد از وارد آمدن صدمات اساسی(ث

، ، سقوط افراد، حیواناتنظیر پرتاب سنگ ،از بروز خطرهایی جلوگیری برای 32-7-2-7

 گود و نیز برخورد افراد و وسایل داخل آلات، سرازیر شدن آب به و ماشین ساختمانی مصالح

و  داریگودبر  ، باید اطراف محلو خاکبرداری آلات حفاری و ماشین با کارگران و وسایل نقلیه

 شود. در صورتی محصور و محافظت نحو مناسب به 0-0-00 مفاد بخش با رعایت خاکبرداری

صار ح صورت گیرد، باید این عمومی در مجاورت معابر و فضاهای و خاکبرداری اریگودبرد که

گود احداث  متر از لبه 0/0 حداقل و در فاصله  8-0-00و  0-0-00 یهابخشمفاد  با رعایت

 .مجهز گردد ،باشند رویت دور قابل و روز و از فاصله در شب هشدار دهنده که و با علائم

 ابعاد آن با مشکل محدودیت علت به عملیات اجرایی که ییهاگودبرداریدر  ٦-32-7-2

وا اقدام ه و تهویه روشنایی وسایل تامین به نسبت لازم است ؛گرددمی هوا مواجه نور و تهویه

 آید. عمل لازم به

شوند.  گود ریخته ز لبهمترا 0کمتر از  فاصله نباید به از گودبرداری مواد حاصل 32-7-2-4

عبور و مرور  مانع شوند که انباشته نحوی به روها و معابر عمومیمواد نباید در پیاده این همچنین

 گردند. بروز حادثه گردیده یا موجب

 ل، بیجرثقیل از قبیل ،مکانیکی آلات و وسایل استقرار ماشین محل 32-7-2-8

در  مانیساخت و یا مصالح از گودبرداری حاصل هایخاك یا انباشتن ، لودر، کامیونمکانیکی
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 این .رددگ تعیین مناسب فاصله و حداقل ذیصلاح بررسی شخص مجاورت گود، باید توسط

 شود. گود رعایت باید دقیقا از لبه فاصله

 کار به ارگر در محلباشد، نباید کمتر می0از  آنها بیش عمق که در گودهایی 32-7-2-7

 کار گمارده شود. به تنهایی

 ویژه وسایل ( احداثیدار )رمپ شیب یهاراه، عرض معابر و هاگودبرداریدر  32-7-2-31

 متر باشد. 4نباید کمتر از  نقلیه

 نفر نگهبان مسئولیت ، باید یکو وسیع عمیق یهاگودبرداری در محل 32-7-2-33

گاهی را عهده دار باشد. برای آلات سنگین و خروج کامیونها و ماشین نظارت بر ورود ارگران ک آ

 آلات ها و ماشینورود و خروج کامیون هشدار دهنده در معبر و محل و سایر افراد، باید علائم

 گردد. مذکور نصب

 .آب و فاضلاب و مجاری هاچاه حفاری .٣-9-١٢

 ویژه در حفاری آب و فاضلاب به و مجاری هاچاه حفاری از آغاز عملیات قبل .32-7-1-3

، دیمیقنوات ق از قبیل موانعی لازم در خصوص وجود و کیفیت هایباید بررسی هاچاه دستی

و نظایر  آب، برق، گاز، تلفن و تاسیسات مربوط به زمین هایخاك لایه جنس هاها، پیفاضلاب

 نیز باید حفاری استعلام گردد. محل ذیربط هایت لزوم از سازمانآید و در صور  عمل آن به

قنات، فاضلاب و چاه مجاور یا برخورد با  هنگام کار، خطر ریزش یا نشت شود که تعیین طوری

 باشد. تاسیسات یاد شده وجود نداشته

آب و  و مجاری هاچاه در عملیات حفاری کافی منظور ایجاد تهویه به 32-7-1-2

مضر  افراد سلامتی برای فاضلاب، باید هر نوع گاز، گرد و غبار و مواد آلوده کننده دیگر که

 هوای هتهوی به نسبت هوا دهی پمپ وسیله کار خارج شود و به از محل طرق مقتضی ، بهاست
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مجهز  مناسب یتنفس یهادستگاهو  ماسک چاه اقدام گردد. در صورت لزوم باید کارگران به

 آنها برسد. به سالم شوند تا همواره هوای

ب آب و فاضلا و مجاری هاچاه آنها با عملیات حفاری فعالیت که افرادی کلیه 32-7-1-1

 فصل یهاویژگیبا  ، مطابقو تجهیزات فردی وسایل با نوع کار به ، باید متناسباست مرتبط

 مجهز شوند. 00-4

ر اقدام موارد زی به باید نسبت عملیات چاه کنی چاه برای از ورود به قبل مقنی 32-7-1-7

 نماید:

 و مضر. همچنین سمی چاه و اطمینان از عدم وجود گازهای مناسب و تهویه هوادهی (الف

 چاه. داخل اطمینان از عدم امکان سرازیر شدن آب و سیلاب به

 به آزاد طناب نمودن انتهای خود و محکم بدن به بند کامل لطناب نجات و حمای بستن (ب

 بر سر چاه. چاه و حاضر بودن همکار وی در بالای ثابتی نقطه

 چاه شود، دهانهانجام نمی حفاری که و یا در مواقعی کار روزانه از خاتمه پس 32-7-1-7

 پوشانده شود. ننحو مطمئ به مقاوم و مناسب باید با صفحات مشبک

و  نامه مندرج در آیین آب و فاضلاب باید ضوابط و مجاری هاچاه در حفاری ٦-32-7-1

 لحاظ گردد. »دستی یهاچاه حفاظتی«مقررات 

و  ، پایشطراحی فنی ساختمان در خصوص ضوابط مقررات ملی 7 در مبحث همچنین

 .شده است ارائه و کاربردی اطلاعات مهم سایر موارد مرتبط
 اسلامی مجازاتقانون  .٥-2

 ایراد جنایت در شرع مقدس برای که است از مقدر و غیرمقدر، مالی اعم دیه .07ده ما

 ،ردقصاص ندا هر جهتی به که در مواردی عمدی و یا جنایت ، اعضا و منافعبر نفس غیرعمدی

 .شودقانون مقرر می موجب به
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 ، اصلکیفری مسئولیت در تعیین ،0680مصوب  قانون مجازات اسلامی 046ه ماد طبق

 شخص عمناف جهتنام یا در  به حقیقی شخص چنانچه اما ؛است حقیقی شخص بر مسئولیت

 نیز طبق یحقوق شخص ؛باشد دنبال داشته را به خسارت دیگری شود که عملی مرتکب حقوقی

ات مجاز  مانع حقوقی مجازات شخص البته .مجازات است قابل مجازات اسلامیقانون  02ماده 

دستور  هب شهرداری مکانیکی بیل متصدی چنانچه ،عنوان مثال . بهنیست حقیقی شخص

ند ک اقدام از محلات شهری در یکی یا گودبرداری حفاری شهردار یا مقام مافوق خود اقدام به

ود، وارد ش خسارتی دیگری به ، خودرو یا هر مال متعلق، زمینخانه به هر علت ن بهو در جریان آ

از  که ایینیز تا ج مکانیکی بیل دیده را جبران کند و مامور متصدیباید خسارت زیان شهرداری

 .شودنکرده، مجازات می را رعایت و مهندسی کرده و نظامات فنی قانون تخطی

 راه و عمومی خصات فنیمش .٦-2

سال  در ویرایش باشد کهمی عملیات خاکبرداری شامل ،از عملیات گودبرداری بخشی

خصوص اشاره شده  در این مواردی کشور به ریزی و برنامه سازمان مدیریت 020 نشریه 0680

در  هک آمده است نامه نآیی عملیات این در اجرای با موضوع ایمنی مرتبط 02-04. در بند است

انجام  نحوی اجرا باید به یهاروشکارکنان و انتخاب  شغلی وظایف تعیین عمرانی کارهای

کارکنان  سازگار باشد. پیمانکار در برابر سلامتی ایمنی و معیارهای با اصول مهندسی پذیرد که

و  فنی حفاظت عالی مصوب شورای داردهایو استانها نامه آیین و باید بر مبنای مسئول است

کار هیمان بپ اجرای آنها در حین ایمنی کشور تدابیر لازم را برای ای حرفه بهداشت فنی کمیته

 گیرد. 

 طوربهعملیات باید  اجرای محل ،از شروع کار قبل که آمده است مشخصات فنی در این

، وجود ترافیک آلات، وضعیت ماشین ر گیرد. در مسیر حرکتقرا مورد بررسی و دقیق کامل

رتگاه، پ به خاك، احتمال ریزش، نزدیکی ، جنسغلیظ ، گرد و غبار زیاد و مهو لای گودال، گل

 طوربه سر و و بالای در زیرزمین برق و تلفن های، کابلآب و فاضلاب و گاز، موانع خطوط لوله
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 رایشوند و تمهیدات لازم ب باید شناسایی و خطرناك احتمالی غیر عادی طهر نوع شرای کلی

 گردد. کارکنان فراهم ایمنی تامین

مجهز  مناسب فردی حفاظت وسائل باید به عملیات خاکی هنگام اجرای ،کارکنان کلیه

 عوامل خود را در معرض طور غیر ضروری باشند و به داشته کافی خود آشنایی وظایف شوند و به

مخاطره آمیز مانند  و نیز عوامل خورشیدی گرد و غبار، صدا، گرما و پرتوهای مثل ،زیان آور

 عیینت برای ،آلات قرار ندهند. در صورت لزوم سقوط از ارتفاع، ریزش مواد و برخورد با ماشین

 هایهشدار دهنده و برچسب مکارکنان باید از علائ هوشیاری خطرناك و حفظهای موقعیت

ها، فاریح دیواره محل احتمالی هایاز ریزش جلوگیری . در صورت نیاز برایکرداستفاده  ایمنی

 یهاینزمشوند. در  محافظت موقت هایحائل باید با قرار دادن و بستنها و شیروانیها ترانشه

های ستو ب آید و قفل عملبهبیشتر  باید دقت سپرها کارگیریهها و ب، در مهاربندیریزشی

 شود. تامین مناسب

باید  ،کار کنند حفاری یا در محل ترانشه در محل کارکنان قرار است که در مواردی

درصد  زیر از نظر ریزش و اکسیژن مورد نیاز انجام پذیرد و در صورت کاهشهای بازرسی

 شود. برای ، کار متوقفخاك و یا سنگ هده ترك در جبههاکسیژن هوا و خطر ریزش یا مشا

 :است ضروری مقررات ایمنی لحاظ رعایت نظر دستگاه نظارت به شروع دوباره عملیات، تامین

 ؛کنندکار می درون ترانشه طور مرتب کارکنان به که بار، در صورتییک روزی حداقل (الف

 .ترانشه داخل به ره مصالحاز هر ریزش غیر منتظ پس (ب

 ساختمانیی هاکارگاه حفاظتی نامهآیین .٧-2

 وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعیکار  روابط معاونت توسط که نامه آئین این ف از تدوینهد

در عملیات  مالی صدمات وخسارات جانی از حوادث منجر به پیشگیری ؛شده است ارائه

. ستا ساختمانی یهاکارگاهدر  شاغل انسانی نیروی و حفاظت ایمنی و تامین ساختمانی

و در مورد  شده ایران تدوین اسلامی قانون کار جمهوری 80باستناد ماده  نامه ینیآ مقررات این
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 از جمله ،مقررات کلی ،نامه آیین دوم این . در فصللازم الاجرا است ساختمانی یهاکارگاه کلیه

، هنام آیین مقررات این اجرای ، مسئولیتاز شروع عملیات ساختمانی اقدامات لازم قبل

ث کار، اقدامات مورد نیاز در حواد ناظر، صاحب مهندسانی هامسئولیتپیمانکاران،  مسئولیت

 ارد قابلایر مو و س ایمنی ، استفاده از کلاه و کفشحفاظتی های، استفاده از سرپوشاحتمالی

و موارد  هتوج نکات قابل به در چهار بخش ،نامه آیین این ششم . در فصلاشاره شده است توجه

 :شرح زیر اشاره شده است به و حفاری گودبرداری حفاظتی

 .اشاره شده است و حفاری گودبرداری عملیات مقدماتی به نامه آیین اول این در بخش

شروع شود، اقدامات زیر باید انجام  وحفاری عملیات گودبرداری از اینکه قبل .068 دهما

 شود:

 ؛قرار گیرد مورد نظر ازلحاظ استحکام دقیقاً مورد بررسی زمین (الف

 های، کابلآب، گاز کشی فاضلاب، لوله یهاکانال از قبیل تاسیسات زیرزمینی موقعیت (ب

بروز خطر و  موجب عملیات گودبرداری اجرای در حین است ممکن هو غیره ک برق، تلفن

زوم و در صورت ل قرار گرفته باید مورد شناسائی ؛گردند و یا خود دچار خسارت شوند حادثه

 جریان آنها اقدام گردد. و یا قطع یا موقت تغییر مسیر دائم به نسبت

 ،ذیر نباشدامکان پ "ب"ان تاسیسات مندرج در بند جری تغییر مسیر یا قطع که در صورتی (ج

 حفاظت به نسبت ،و یا محصور کردن طورمعلق به داشتننگه از قبیل ،طرق مقتضی باید به

 ،آنها اقدام شود

 ؛موردنظر خارج گردند یره از زمینو غ سنگ ، تختهدرخت از قبیل موانعی (د

دیوارها و  پایداری برای احتمال خطری و حفاری یعملیات گودبردار  که در صورتی (ه

هبان نگ یهاسازه، سپر و شمع نصب باشد، باید از طریق مجاور در برداشته یهاساختمان

 گردد. آنها تامین و پایداری از شروع عملیات، ایمنی قبل



ران کارگ  یژهون وحفاری ساختما یکاردرگودبردار یمنیا `64 
یانوکارفرما  

 

 .شاره شده استا و حفاری گودبرداری اصول کلی به نامه آیین دوم این در بخش

 کار دیگری مشغول به کارگرانی و حفاری گودبرداری اگر در مجاورت محل .217ده ما

 آید. عمل آنان به ایمنی برای باشند، باید اقدامات احتیاطی

سانتیمتر بوده و احتمال  002از آن بیش عمق که هر گودبرداریی هادیواره .271ده ما

 بومناس محکم ، سپر و مهارهایشمع نصب وسیله باشد، باید به خطر ریزش وجود داشته

(  یخاکریز پایدار شیب )کمتر از زاویه مناسب شیب دارای هادیواره گردد مگر آنکه حفاظت

 باشند.

، در مجاورت خطوط راه آهن و حفاری عملیات گودبرداری که در مواردی .273ده ما

از  ،یر احتیاطیباید تداب ؛نمایند، انجام شودمی تولید ارتعاش که اکز و تاسیساتیو یا مر  هاراهبزرگ

 از خطر ریزش اتخاذ گردد. جلوگیری برای مناسب مهارهای ، سپر وشمع نصب قبیل

گود  لبه متر از کمتر از نیم فاصله نباید به و حفاری از گودبرداری حاصل مصالح .272ده ما

 شود که انباشته نحوی به نباید در پیاده روها و معابر عمومی مصالح این شود. همچنین ریخته

 :عبور و مرور گردد مانع

ازدید و ب باید دقیقاً مورد بررسی در موارد ذیل و حفاری گودبردای محلی هادیواره.271ده ما

 به تو یا نسب نصب ایمنی ، وسائلتوجود آمده اس خطر ریزش به که و در نقاطی قرار گرفته

 آنها اقدام گردد. تقویت

 ؛یا بیشتر در کار ساعته 04 وقفه بعد از یک (الف

 ؛عملیات انفجاری بعد از هر گونه ب(

 ؛ناگهانیهای بعد از ریزش ج(

 ؛مهارها به بعد از صدمات اساسی (د

 ؛شدید هایبعد از یخبندان (ه
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 .شدید هایبعد از باران (و

وجود دارد،  و حفاری گودبرداری محل احتمال سقوط اشیا به که یادر محله .277ده ما

 دد.گر  بینی کارگران پیش به از وارد شدن آسیب جلوگیری برای حفاظتی باید موانع

باید  ریاو حف گودبرداری محل داخل از سقوط کارگران وافراد عابر به پیشگیری برای همچنین

 ل، وسائه ها، موانعنرد ، نصبگودبرداری محصور کردن محوطه از قبیل ،اقدامات احتیاطی

 انجام شود.هشدار دهنده  علائم و کنترل مسیر

باید  و حفاری گودبرداری اطراف محوطه معابر و پیاده روهای ها در کلیهشب .277ده ما

تیاط، اح هایچراغ از قبیل ،هشدار دهنده شبانه علائم همچنین .شود تامین کافی ییروشنا

عابران  کلیه که طوری گردد، به محصور شده نصب غیره در اطراف منطقه و شبرنگ تابلوهای

 خطرگردند. متوجه موقع و به کافی از فاصله نقلیه و رانندگان وسائل

 ل، بیجرثقیل از قبیل ،مکانیکی سائلآلات و و از قراردادن ماشین قبل .27٦ده ما

 حو مصال و حفاری از گودبرداری حاصل یهاخاک ، کامیون و غیره و یا انباشتنمکانیکی

در  تمقاوم افزایش لازم جهت ، سپر و مهارهایگود، باید شمعهای لبه در نزدیکی ساختمانی

 ردد.گ در دیواره گود نصب اضافی بارهای مقابل

و  از گودبرداری خاك و مواد حاصل حمل بالابر برای از وسائل کهدر صورتی .274ده ما

خاك و  گردیده و نصب و مطمئن طور محکم به وسائل اینهای استفاده شود، باید پایه حفاری

 بالا آورده شود. و مطمئن ایمنهای مواد مذکور نیز باید با محفظه

ر مورد استفاده قرا گودبرداری یهادیوارهاز  یکی حفاظت جهت که گاه بناییهر  .278ده ما

 شود. آن تامین لازم پایداری مهارهای وسیله باید به ،گیرد

گود استفاده شود، باید با  در داخل احتراق داخلی از موتورهای که در صورتی .277ده ما

 گردد. کار کارگران تخلیه طور موثر از منطقه ز کار موتور بها حاصله ، گازهایاتخاذ تدابیر فنی
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 بیعییا نور ط کافی ییروشنا که است نحوی گود یا شیار به وضعیت چنانچه .271ده ما

 ر مصنوعینو ، از منابعییاز فقدان روشنا از حوادث ناشی جلوگیری شود، باید جهتنمی تامین

 استفاده شود.

کانال  وخطرناك در داخل سمی گازهای و تجمع احتمال نشت که در صورتی .273ده ما

کارگران  فسینت منطقه ، هوایتهویه وسائل ونصب باید با اتخاذ تدابیر فنی ،باشد وجود داشته

 آن اقدام تخلیه به آب در کانال باید نسبت در صورت تجمع گردد. همچنین طور موثر تهویه به

 شود.

از  پیشگیری باشد، باید جهت روها ضروریدر زیر پیاده حفاری که در مواردی .272ده ما

و با  انجام کافی با استقامت مناسب مهارهای نصب از قبیل ،خطر ریزش، اقدامات احتیاطی

عبور ومرور محصور و از  طور کلی خطر به هشدار دهنده، منطقه و علائمها ، نردهموانع نصب

 آید. عمل به افراد جلوگیری

 متر بیشتر باشد، نباید کارگر را به آنها از یک عمق که ییدر گودها و شیارها .271ده ما

 .کار گمارد به تنهایی

کار گمارده  از یکدیگر به کافی فاصله باید کارگران به وکلنگ با بیل در حفاری .277ده ما

 .شوند

ازاء  متر باشد، باید به از یک آنها بیش عمق که و طولانی عمیق در شیارهای .277ده ما

متر  نردبان باید تا حدود یک ییبالا  نردبان کار گذارده شود. لبه متر طول، یک حداکثر هر سی

 محل به خروج ورود و یهاراه به نامه آیین سوم این باشد. در بخش داشته شیار ادامه بالاتر ازلبه

 .اشاره شده است و حفاری برداریگود

 مناسب ورود و خروجی یهاراهباید  گودبرداری محل وآمد کارگران به رفت برای .27٦ده ما

هر  متر باشد، باید برای 3از  آن بیش عمق که ییگودها شود. در محل ر نظر گرفتهد و ایمن
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 ردد. اینگ بینی دار پیش شیب یهاراهو ها ها، پلهنردبان برای سکو و یا پاگرد متر یک شش

 مناسبهای نرده وسیله ها باید بهدار و پلکان شیب یهاراه سکوها یا پاگردها و همچنین

 شوند. محافظت

 نباید کمتر از چهارمتر باشد و نقلیه دار ویژه وسایطشیب یهاراهعرض معابر و  .274ده ما

 اختهحفاظ از چوب س این که گردد. در صورتی نصب ومناسبی محکم آن باید موانع در طرفین

 متر کمتر باشد. سانتی شود قطر آن نباید از بیست

نفر نگهبان مسئول نظارت بر ورود و خروج کامیون  باید یک گودبردای در محل .278ده ما

گاهی باشد و نیز برای آلات سنگین و ماشین ه در هشدار دهند کارگران و سایر افراد علائم آ

 گردد. الات مذکور نصب ها و ماشینمعبر ورود و خروج کامیون

 های)بدون استفاده از تخته سختی هازمیندر  که دار و معابری شیب یهاراه .277ده ما

 اشد.ب و ناهمواری و بلندی شود، باید بدون پستیمی ( ساختهچوبی

 شوند، باید دارایمی کارگرفته به و حفاری در عملیات گودبرداری که افرادی .2٦1ده ما

 آیین ینچهارم ا افراد ذیصلاح بر کار آنان نظارت نمایند. در بخش بوده و همچنین کافی تجربه

 .اشاره شده است دستی آب و فاضلاب با وسائل یهاچاهحفر  به نامه

و  و بدون نقص و ابزار کار سالم وسائل باید دارای پیمانکاران چاه کن کلیه .2٦3ده ما

 نامه ئینوآ دستی یهاچاهحفر  حفاظتی نامه آئین ضوابط طبق فردی حفاظت وسائل همچنین

و  ایمنی ، کمربندلاستیکی ، چکمههوادهی ، پمپویژه کلاه ایمنی ، بهانفرادی حفاظت وسائل

آن  را در اختیار کارگران خود قرار داده و در مورد کاربرد صحیح وسایل طناب نجات باشند و این

 نظارت نمایند.

د شوند، بایمی گرفته کاربهآب و فاضلاب  یهاچاهدر عملیات حفر  که افرادی .2٦2ده ما

 ر کار آنان نظارت نمایند.امر بوده و پیمانکاران مربوط ب در این کافی تجربه دارای
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ورد م فاضلاب قدیمی یهاچاه حفر چاه فاضلاب باید موقعیت در انتخاب محل .2٦1ده ما

 نکار اصلیکار یا پیما با نظر مهندس ناظر صاحب چاه جدید با چاه قدیم و فاصله قرار گرفته توجه

خود دو چاه هشدن خودب و مرتبط خطر ریزش شود که در نظر گرفته ایاندازه کار به صاحب

و پردکردن  چاه فاضلاب قدیمی تخلیه به ، نسبتاز شروع حفاری باشد و یا قبل وجود نداشته

 دیگر اقدام گردد. مناسب یا مصالح آن با خاك و شفته

 سمی لازم از نظر وجود گازهای چاه، باید بررسی به ورود مقنی در هر مرتبه .2٦7ده ما

 آید. عمل کمبود اکسیژن به وخطرناك و همچنین

 کمبود اکسیژن و وجود گازهای از خطرات و عوارض مربوط به پیشگیری برای .2٦7ده ما

 چاه اقدام گردد و چنانچه هوای تهیه به هواده نسبت پمپ وسیله زیان آور وخطرناك، باید به

 تنفسی ماسک به وموثر نباشد، باید کارگر مقنی ق کافیاقدام فو باشد که نحوی کار به شرایط

 مجهز گردد. خرطومی فشرده و لوله با هوای

و  هخود بست را به چاه باید طناب نجات وکمربند ایمنی از ورود به قبل مقنی .2٦٦ده ما

 نموده باشد. محکم ثابتی چاه در نقطه آزاد طناب نجات را در بالای انتهای

، مقاوم و صفحات محکم وسیله چاه باید به ، دهانهکار روزانه از خاتمه پس .2٦4ده ما

 شود. گذاری پوشانده شده و علامت نحو ایمن به مناسب

شده  چینی متر با آجر و ملات سیمان طوقه 0/0 حداقل عمق چاه باید به دهانه .2٦8ده ما

نیز  وارده و در برابر بارهای کافی مقاومت و پوشانده شود که مسدود عملیات طوری و در خاتمه

 طوقه شده باشد، عمل ریخته خاك دستی که ییهازمیندر  باشد، همچنین داشته جوی عوامل

 انجام شود. خاك دستی باید بعد از برداشتن چینی

لدان گ گردند. همچنین تبطچاه مر  گلدان به فاضلاب باید از طریقهای لوله .2٦7ده ما

واند بت باشد که نحوی چاه به بوده و نحوه استقرار آن در دهانه استحکام کافی باید دارای
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 دیواره چاه جلوگیری و از ریزش آب به چاه هدایت و در امتداد استوانه طورعمودی فاضلاب را به

 نماید.

 بمناس و بست قفل بهمجهز درب باید  اشد، ایندرب ب چاه دارای دهانه چنانچه .241ده ما

 باشد. و مطمئن

 خاتمه در باشد. همچنین ساختمان دقیقاً مشخص نهایی چاه باید در نقشه محل.243ده ما

 صبن مشخصه چاه نیز باید علائم دهانه احداث یا پوشش محل بر روی عملیات ساختمانی

 گردد.

 نامه نیی، باید علاوه بر موارد فوق، مفاد آدستی حفر چاه با وسائلدر عملیات  .241ده ما

 گردد. نیز رعایت دستی یهاچاهحفر  مقررات حفاظتی

 نشانی سازمان آتش .2-8

در حوادث  دیدگان و کنترل شرایط حادثه به در کمک نشانی سازمان آتش نقش به توجه با

از طرف  هاییتوصیه زمینه در این توجه و نکات قابل دبرداریگو ، در خصوص ایمنیاحتمالی

 :شده است ارائه خصوص مطالبی در این در ادامه که شده است ارائه نشانی سازمان آتش

 ساختمان سازی در جهت کاری از هر گونه باید قبل ن ناظر و مجریمهندسا •

؛باشند داشته و محل نطقهخاك م در مورد شناسایی اطلاعات کافی

باید  و ضایعات باشد، عملیات خاك برداری دستی هایخاکریزی محل اگر در منطقه •

؛گودال انجام شود جانبی دیوارهای و با مهار کردن کامل تدریج به

 تعداد کارگران استفاده و حداقل شود از افراد با تجربه سعی در عملیات خاکبرداری •

؛شود

 گودال الزامی داخل از سقوط افراد به جلوگیری برای و ایجاد حریم ظ گذاریفاح •

 ؛است
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 چینی کاملًا طوقه باید چاهکها ستون و اجرایها ستون برای م حفر چاهکهنگا •

؛و مهار شود تا کارگر یا کارگران در اثر ریزش خاك مدفون نشوند

 یاهساختمان آنها قرار است جای و به تخریب قدیمی یهاساختمان که در مناطقی •

 هم یهاساختمان ایستایی باید مقاومت شوند، مهندسان ناظر و مجری جدید ساخته

مان ساخت در اثر گودبرداری احتمال داده شود که و چنانچه کنند جوار را نیز بررسی

؛شد متوسل ملکا اقدامات ایمنی باید به ،شودمی مجاور دچار حادثه

مجاور  یهاساختمان ساکناناز  آلات سنگین با ماشین م عملیات خاکبرداریهنگا •

...( ، ترك در دیوارها وشیشه مشکوك )شکستن بخواهید تا در اثر شنیدن هر صدای

 ؛خارج از ساختمان پناه ببرند مکان امنی را ترك و به مسکونی راً محلفو

 حل، ماز خاکبرداری متر باشد، باید قبل از سه بیش عمقی ایدار  اگر گودبرداری •

 یکدیگر از ریزش و رانش ستونها و مهار آنها به شود و با اجرای ها گودبرداریستون

شود جلوگیری سستهای خاك

 مدنی قانون مسئولیت .2-9

 ئولیتمس این که ستا دیگری عبارت از جبران ضرر و زیان و خسارت به مدنی مسئولیت

 ، شخصاساس شود. بر اینزننده ایجاد میزیاندیده از جرم و زیان بین دینی ایبر اساس رابطه

 از عمل یالزام، ناش این شود و در حقیقتکند، ملزم میدیگران وارد می به که جبران خسارتی به

 مخل کابیارت ، چون عملنوع مسئولیت ر این. داست دیگری به او نسبت به و مرتبط منتسب

ز خود را ا کند و متضرر از جرم باید زیان وارده بهاز خود دفاع نمی ، جامعهنیست عمومی نظم

 کند. مطالبه مرتکب

 .شده است ارائه در ادامه با موضوع گودبرداری قانون مرتبط از این ییهابخش
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یا مال  جان یا سلامتی به احتیاطی بی عمداً یا در نتیجه ز قانونیمجوبدون هرکس . 3ده ما

ایجاد  افراد قانون برای موجب به دیگر که هر حق یا به یا شهرت تجارتی یا حیثیت یا آزادی

رت مسئول جبران خسا ؛شود دیگری یا معنوی ضرر مادی موجب وارد نماید که ای گردیده لطمه

 باشد.می خود ز عملا ناشی

زیان دیده شده  یا معنوی خسارت مادی واردکننده زیان موجب عمل که در موردی . 2ده ما

 و چنانچه نمایدمی جبران خسارات مزبور محکوم و ثبوت امر او را به از رسیدگی دادگاه پس ،باشد

 جبران همان نوع ادگاه او را بهاز خسارات مزبور باشد د یکی موجب واردکننده زیان فقط عمل

 وارد نموده محکوم خواهد نمود. که خساراتی

 یهاوضاع و احوال قض به جبران آن را با توجه و کیفیت دادگاه میزان زیان و طریقه . 1ده ما

مدیون  مگر آن که ،کرد شود تعییننمی صورت مستمری خواهد کرد جبران زیان را به تعیین

 آن بدهد. پرداخت برای مقتضی تضمین

 ،پیدا شود وارد شده در بدن او نقصی کسی بدن یا سلامتی به که اگر در اثر آسیبی . 7ده ما

ود او بش مخارج زندگانی افزایش برود و یا موجب گردد و یا از بین یا قوه کار زیان دیده کم

 .خسارات مزبور است جبران کلیهواردکننده زیان مسئول 

 مبلغی و یا پرداخت مستمری طریق بهاوضاع و احوال قضیه دادگاه جبران زیان را با رعایت

آید  ملع به مستمری طریق جبران زیان باید به که و در مواردی کندمی دفعتاً واحده تعیین

 ،گرفت توان از واردکننده زیان تامینمی مبلغ و تا چهمیزان  اندازه و تا چه چه به که این تشخیص

 .با دادگاه است

دادگاه از  ،نباشد ممکن طور دقیق به صدمات بدنی عواقب تعیین صدور حکم اگر در موقع

 .خواهد داشت حکم به تجدید نظر نسبت تا دو سال حق ور حکمصد تاریخ
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و  کفن مخصوصا هزینهها هزینه کلیه ه زیان شاملدید در صورت مرگ آسیب . ٦ده ما

 قدرت کردن در مدت از سلب و زیان ناشی معالجه نباشد هزینه باشد اگر مرگ فوریمی دفن

وناً زیاندیده قان در زمان وقوع آسیب که زیان محسوب خواهد شد. در صورتی ءنیز جز ناخوشی

گ او نماید و در اثر مر  را نگاهداری ثالثی شود شخص مکلفبعدها  است بوده و یا ممکن مکلف

با  ناسبمت عنوان مستمری به واردکننده زیان باید مبلغی؛ محروم گردد از آن حق ثالث شخص

آن  هبوده ب ثالث شخص نگاهداری به و مکلف دتاً ممکنعا دیده حیات آسیب ادامه که مدتی

 .ادگاه استشود با د باید گرفته که میزان تضمین صورت تشخیص ر ایند .کند پرداخت شخص

 اشند کهبمی جبران خساراتیمسئول  ،مشمول قانون کار هستند که کارفرمایانی .32ده ما

 ،آن وارد شده است مناسبت انجام کار یا به نو یا کارگران آنان در حی از طرف کارکنان اداری

 ملع نموده بهمی ایجاب اوضاع و احوال قضیه که هاییمحرز شود تمام احتیاط که مگر این

 وراز ورود زیان مقد جلوگیری باز هم ،آورندمی عمل مزبور را به هایاگر احتیاط که آورده و یا این

 ،شود ختهقانون مسئول شنا مطابق که واردکننده خسارت در صورتی ند بهتوامی بود کارفرمانمی

 .نماید مراجعه

خود را در  مکلفند تمام کارگران و کارکنان اداری 00کارفرمایان مشمول ماده  . 31ده ما

 .نمایند بیمه اشخاص ثالث آن به خسارت وارده از ناحیه مقابل

متضامناً مسئول جبران  ،وارد آورند چند نفر مجتمعاًزیانیگاه هر 00در مورد ماده  . 37ده ما

 خسارت وارده هستند.

اه از طرف دادگ هر یک نحوه مداخله به از آنان با توجه هر یک مورد میزان مسئولیت در این

 شود.می تعیین

  

http://www.ghavanin.com/detail.asp?id=11723
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 فصل سوم :
گود یدارسازیپا یهاروش  





 

 

 
 گود یدارسازیپا یهاروش فصل سوم:

 مقدمه .1-٣

 یهاگودبرداری و لزوم اجرای شهری و سازها در مناطق گسترش ساخت به امروزه با توجه

 توجهی قابل گود از اهمیت و پایدارسازی گودبرداری برای مناسب یهاروش، استفاده از مختلف

به  یمختلف پایدارسازی یهاروشباشد. برخوردار می اقتصادی و صرفه ایمنی حفظ در زمینه

خاك  د. شرایطباشمی خاصی یهاویژگی هر کدام دارای گود وجود دارد که پایداری حفظ منظور

باشند. ر میاثرگذا پایدارسازی دیگر در انتخاب نوع سیستم عوامل پروژه و برخی ، شرایطمنطقه

 در این .است امکان پذیر و دائم موقت نوع آنها در حالت به نگهبان بستهی هاسازهاستفاده از 

 لفمخت یهاروش آنها، معرفی بندی و تقسیم و دائم در خصوص سازه نگهبان موقت فصل

 مختلف یهاروش. شده است ارائه نگهبان توضیحاتیی هاسازه و جزئیات اجرایی پایدارسازی

 باشند:موارد زیر می گود شامل پایدارسازی

،پایدار شیب •

،کوبیمیخ •

،ژانکرا •

،شمع •

،خرپا •

،سپرها •

،دیوار خاك مسلح •

،ر متقابلمها •
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،دیوار دیافراگمی •

،مرکبهای دیوار •

.دائم حائل انواع دیوارهای •

 مناسب سازه نگهباناستفاده از  .2-٣

 لعوام است شد. بدیهی ارائه آن مطالبی و تعریف اول در خصوص گودبرداری در فصل

 موردها ر طراحیباشند و باید د داشته گودبرداری در شرایط توجهی ر قابلتوانند اثمی ژئوتکنیکی

ایجاد  افراد مختلف را برای مشکلات زیادی دارد که گود عواقبی نظر قرار گیرند. ناپایداری

اشد. بمی جان، مال و تجهیزات پروژه حائز اهمیت گود از نظر حفظ کند و لزوم پایدارسازیمی

 طوربه قبلی یاهبخشدر  شده که بینی خصوص پیش در این مختلفی نیز قوانین ر قانونیاز نظ

 بخش در این و استفاده از سازه مناسب هانگهبانسازه  اهمیت به مطرح گردید. با توجه مفصل

 .شده است خصوص ارائه در این تری توضیحات کامل

 گود رسازیپایدا یهاروشبر  مروری .٣-٣
 پایدار شیب .١-٣-٣

باشد. در گودها امکان پذیر می پایدارسازی برای خاصی پایدار در شرایط استفاده از شیب

 شود.دیواره گود پایدار می شودخاك استفاده می طبیعی از مقاومت حالت این

 مناسبی ومتاز مقا خاك محل که امکان پذیر است روش در شرایطی استفاده از این

باشد. روش امکان پذیر نمی دارند، استفاده از این ریزشی حالت که ییهاخاکبرخوردار باشد. در 

 بمناس اجراییهای ، هزینهابزار آلات معمول مورد استفاده در حفاری به روش با توجه در این

 پایدار گود باشد. عمقمی مختلفهای متداول در طرح یهاروشاز  راهکار یکی بوده و لذا این

 داریگودبر  مناسب در خصوص عمق گیری تصمیم برای شده و معیاری روش محاسبه در این

اهد خو  روش ارائه در خصوص استفاده از این تری چهارم توضیحات کامل باشد. در فصلمی

 .است شیوه نشان داده شده گود با این پایدارسازی 0-6 شد. در شکل



گود یدارسازیپا یهاروش فصل سوم:   
 

77 

 
 پروژه پایدار در پایدارسازی استفاده از شیب. 1-3 شکل

 کوبیمیخ .2-٣-٣

 معمول در پایدار سازی یهاروشفرد آن از  منحصر به یهاویژگی به روش با توجه این

مقدار  خاك به یهاشکلرسد و تغییر می حداقل به زمین روش دستخوردگی باشد. در اینمی

 مرحله به صورت مرحله به دیواره گودبرداری ،شیوه کند. در اینپیدا می کاهش توجهی قابل

دیواره  بمناس پایدارسازی برای کوبیاز میخ شود. پسدر خاك انجام می کوبیشده و میخ حفاری

، شهری قدر مناط مختلفی یهاپروژهشود. در دیوار استفاده می روی پاشی ، از بتنحفاری

از  یتر کاملسوم توضیحات  شود. در فصلشیوه استفاده می از این و راه آهن راهسازی

اده از با استف گودبرداری از اجرای . نماییشده است روش و استفاده از آن ارائه این یهاویژگی

  .نشان داده شده است 0-6 روش در شکل این
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 کوبیبا استفاده از روش میخ گود پایدارسازی .1-3 شکل

 انکراژ .٣-٣-٣

روش نیز با  باشد. در اینمتداول می عمیق گودهای استفاده از انکراژ در پایدارسازی

دا پی افزایش دیواره گودبرداری خاك، مقاومت مهار کننده در داخل یهاالمان استفاده از اجرای

 وجهدارد. با ت زیادی شباهت کوبیروش میخ روش به شود. اینمی لازم حاصل کرده و پایداری

 زینهه کوبیروش میخ به روش نسبت نوع ادوات مورد استفاده و لزوم کشیدن مهارها این به

 نیز کاهش هاشکلبالاتر بوده و تغییر  ،حالت دیواره در این مقاومت . البتهخواهد داشت بالاتری

غییر کنترل ت برایشیوه  حساس استفاده از این یهاپروژهلذا در  .کندپیدا می توجهی قابل

در  روش با استفاده از این گودبرداری از اجرای شود. نماییمی در جداره گود توصیه هاشکل

 .نشان داده شده است 6-6 شکل
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 روش انکراژ به گودبرداری تصویرپایدارسازی .3-3 شکل

 لنیدیوار بر .٤-٣-٣

ز چوب، آنها ا مابین که است فولادی یهاپروفیلاز  ترکیبی مصرفی روش مصالح در این

معمول  یشهر  یهاپروژهاز  روش در بسیاری . استفاده از ایندیگر پر شده است و یا مصالح بتن

وجود  فیو تاسیسات مختل هاساختمانپروژه  در مجاورت محل که شهری بوده و در مناطق

 یلیخ شیوه پایداری باشد. استفاده از اینمی توجهی قابل هایمزیت آن دارای دارند، اجرای

ود. استفاده از شکنترل می مطلوبی شکل نیز به هاشکلو تعییر  کندمیدر گود ایجاد  مناسبی

از  تصویری 4-6 کلباشد. در شدیگر امکان پذیر می یهاروشبا  روش همراه با ترکیب این

 .پروژه نشان داده شده است نوع از سازه نگهبان در یک این اجرای
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 از دیوار برلنی تصویر شماتیک .4-3 شکل

 شمع .٥-٣-٣

 ایمن ربه منظوهستند،  مسلح بتن عمدتاً از مصالح که شکلایمیله یهاالمانیا  هاشمع

 . در ایندکننمی نقش عنوان سازه نگهبان ایفای گیرند و بهگود مورد استفاده قرار می سازی

 مدر کنار ه که شمع یهاالمانگود، فشار وارد از طرف خاك با استفاده از  شیوه از پایدارسازی

 عمق هب و بسته استفاده است قابل مختلف یهازمینروش در  شود. ایناجرا شده اند، مهار می

 متراک دارای گودبرداری اجرای محل که باشد. در صورتیآن متفاوت می اجرای هزینه هاشمع

رار گیرد و ق روش باید مورد توجه در استفاده از این ایباشد، تمهیدات ویژه و ساز بالایی ساخت

ر د گود استفاده شود. دیگر پایداریهای لازم باشد از شیوه است ممکن حتی شرایط در این

شده  گود ارائه شیوه پایدارسازی استفاده از این در خصوص چهارم توضیحات جامعی فصل

گود نشان داده شده  ارسازیبه منظور پاید ،ها در کنار همشمع اجرای 0-6 . در شکلاست

 .است
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 شمع روش اجرای گود به پایدارسازی .5-3 شکل

 خرپا .٦-٣-٣

وش با ر  باشد. در اینگودها می معمول در پایدارسازی یهاروشپا از خر  استفاده از سیستم

وارده  شود و دیواره گود در برابر بارهایمی ساخته  ایسازه فلزی مختلف یهاپروفیلاستفاده از 

ه نوع از ساز  طرح این مربوط به ها و نمودارهایدستورالعمل مختلف شود. در منابعپایدار می

 سادگی آن به و اجرای ، ساختسازه نگهبان، طراحی نوع این به شود. با توجهدیده می هااننگهب

 و نصب تساخ شود. البتهمی استفاده از آن توصیه هاپروژهو انجام بوده و در اکثر  ارزیابی قابل

 نمای ،3-6 در شکل .تاس امکان استفاده مکرر از آنها فراهم است؛ اما خرپاها پرکار و پرهزینه

 .ه استشد نوع از سازه نگهبان نشان داده این کلی
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 خرپا روش اجرای گود به پایدارسازی .3-6 شکل

 سپرها .٧-٣-٣

 روش . در اینکرداشاره  روش سپرکوبی توان بهگود می دیگر پایدارسازی یهاروشاز 

شود. یخاك کوبیده م اده از دستگاه سپرکوب داخلبا استف عمدتاً فولادی از جنسهایی صفحه

روش مفید و سودمند خواهد  باشد، استفاده از این و ریزشی سست خاك محل که در صورتی

قرار است برای سپرکوبی در اطراف محل کافی فضای روش به اجرای ماهیت به با توجه بود. البته

تفاده از اس ،هستند بالایی آب زیرزمینی سطح دارای که . در مناطقیاست تجهیزات مورد نیاز

 کند.  لازم را فراهم پایداری خوبی تواند بهروش می این

 .پروژه نشان داده شده است سپر در یک اجرای شماتیک تصویری ،7-6 در شکل
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 گودبرداری منظور پایدارسازی به سپرکوبی.7-3شکل

 مسلح دیوارخاك .8-٣-٣

 لنما دیوار حائ کننده و پوسته تسلیح یهاالمانبا استفاده از خاك،  دیوار خاك مسلح

روش  نکند. استفاده از ایمی دیوار گود را تامین وارده ایجاد و پایداری را در برابر بارهای مناسبی

 باشد کهاستفاده می قابل اطقیامکان پذیر بوده و در من دائم عنوان حائل به مختلف یهاپروژه در

روش  دیوار گود در این مناسب باشد. نمای کار وجود داشته اجرای برای مناسبی اطراف آن فضای

 و خارج از شهر فراهم شهری یهاپروژهدر  خارجی زیبای سطح کند کهمی امکان را فراهم این

نوع  در خصوص این یتر کاملچهارم توضیحات  ر فصلد دائماز نوع  ییهانگهبانشود. در سازه 

 نوع از سازه نگهبان از استفاده از این نمایی ،8-6خواهد شد. در تصویر  از سازه نگهبان ارائه

 .شودملاحظه می



ران کارگ  یژهون وحفاری ساختما یکاردرگودبردار یمنیا `84 
یانوکارفرما  

 

 
 با استفاده از تسمه دیوار خاک مسلح اجرای .8-3 شکل

 مهار متقابل .9-٣-٣

 طدر شرای که است هاگودبرداری در اجرای نسبتاً پایین ینهبا هز  یهاروشروش از  این

و  با عرض کم ییهاگودبرداریروش در  باشد. ایناستفاده از آن امکان پذیر می خاصی

ایر س به کار بالا بوده و نسبت اجرای شود. سرعتاستفاده می شهری خصوص در مناطقهب

و ادوات مورد استفاده در آن نیز  نیستنیاز  بالایی هارت خیلیم گود به پایدارسازی یهاروش

 ر این. دآن شده است در اجرای سهولت موضوع سبب این باشد کهنمی ایپیچیدهتجهیزات 

شده و  متصل هم به مناسبی یهاپروفیل گود توسط دو سمت هانگهبانسازه  شیوه از اجرای

چهارم توضیحات  شود. در فصلمی آن گفته به مهار متقابل ،دلیل همین شود. بهمهار می

 این از اجرای نمایی 8-6 خواهد شد. در شکل روش ارائه در خصوص استفاده از این تکمیلی

 .شودملاحظه مینوع از سازه نگهبان 
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 روش مهار متقابل پایدار شده به تصویر گودبرداری .9-3 شکل

 دیوار دیافراگمی .1١-٣-٣

 لایه یک ، اجرایایستگاه مترو، تونل از قبیل ،ییهاپروژهدر  استفاده از دیوار دیافراگمی

استفاده  روش با باشد. در اینامکان پذیر می مشابه هایو کاربری نفوذناپذیر و احداث زیرزمین

مولًا روش مع شود.اینایجاد می یداریو دیواره پا ریزی ، بتنو آرماتورگذاری از عملیات حفاری

دیوار  ا بهر  خوبی ها مقاومتپانل بین مناسب شود و همپوشانیاجرا می پانل به پانل صورتبه

چهارم  باشد. در فصلمی خصوصاً وسیع مختلفیهاپروژهاستفاده در  روش قابل دهد. اینمی

 از اجرای تصویری 02-6 خواهد شد. در شکل ائهروش ار  در خصوص این یتر کاملتوضیحات 

 .شودملاحظه می پایان یافته دیوار دیافراگمی و همچنین دیوار دیافراگمی
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 گود پایدارسازی جهت دیوار دیافراگمی اجرای 11-3 شکل

 کلاسیک حائل دیوارهای .11-٣-٣

فشار  اهروش این و در انواع مختلف ستا تنوع مختلفی نگهبان دارایی هاسازهنوع از  این

وع توانند از ننگهبان میی هاسازهنوع از  شود. اینمهار می خاك با استفاده از دیوار مناسبی

، تواند از بتنآنها می بند دار باشند. جنس پشت دیوار حائل و (یا بتنی ) سنگی وزنی دیوار حائل

واع از ان سنگی هایقفس و دارای از نوع گابیونی حائل هایچوب و یا سایر مواد باشد. دیوار 

با  رداریارتفاع گودب که شود باشند. در انتخاب نوع دیوار باید دقتمیها نوع از حائل دیگر این

 پروژه تحمیل ا بهر  بالایی تواند هزینهمی نامناسب باشد. استفاده از دیوار حائل نوع دیوار متناسب

از  باشد. نمایی توجهی قابل و جانی مالی یهاخسارت تواند موجبدر آن می و یا ضعف دکن

 .نشان داده شده است 00-6 از نوع گابیون در شکل دیوار حائل اجرای

 عنوان سازه نگهبان به استفاده از دیوار حائل 11-3 شکل
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 دائمیا  نگهبان موقت سازه .٤-٣

ال جان و م از ریزش دیواره و حفظ منظور جلوگیری گود به وم پایدارسازیلز به توجه با

ه مورد استفاد و اهداف مختلف هاشکلنگهبان در ی هاسازهپروژه،  در اجرای ها و تسریعانسان

 رتصوبه و هم دائم صورتبه هم ،موجود شرایط به نگهبان بستهی هاسازهگیرند. قرار می

سازه نگهبان  نوع به یا موقت دائم صورتبهاستفاده از آنها  باشند. البتهاستفاده می قابل موقت

د انواع تواننمیگذاری پایدارسازی از منظر سیاستنگهبان  یهاسازهلازم نیز دارد.  و نوع پایداری

کنترل  ت اضلاع وچنانچه هدف از پایدارسازی، تأمین پایداری موقت و کوتاه مد باشند. داشته مختلف

قباً ترین رقوم ارتفاعی اجرای فونداسیون و طبقات زیرزمین و متعاتا زمان رسیدن به پایین هاشکلتغییر 

یازی ن به لحاظ نمودن زلزله در طرح پایدارسازی ؛اجرای طرح پایدارسازی دائم )دیوارهای حائل( باشد

ای پروژه ها توجه به سیاست بالانس هزینهشود که بنامگذاری می "موقت"نبوده و این طرح اصطلاحاً 

جوز ها با تعریف دوران ضمانت مناسب منامهینیبا تأمین پایداری مبتنی بر احتمال وقوع زلزله طرح آ

 کنند.نگهبان موقت را صادر میی هاسازهطرح و اجرای 

 دهر کسال تعیین مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان دوره ضمانت گود را یک ،برای مثال 

که چنانچه از مهار )نیلینگ یا انکراژ( در پایدارسازی موقت استفاده گردد با توجه در حالی ،است

نامه با یک سیاست تشویقی این دوره را دو ساله تعیین کرده ینیتر، آبه استفاده از روش ایمن

 یهاروشیک مرجع معتبر در پایدارسازی گودها به  عنوانبه ،FHWAناگفته نماند که  است.

نیلینگ و انکراژ، حتی بین این دو روش هم از این نظر اختلاف محسوسی را در نظر گرفته 

ماهه و دوره ضمانت  ۲۱که دوره ضمانت گودهای پایدارشده به روش نیلینگ را یطور بهاست، 

کند که قاعدتاً در صورت پیگیری بینی میماه پیش ۳4گودهای پایدارشده به روش انکراژ را تا 

گاه به مسائل فنی در دور  ه ضمانت گودها توسط مرجع صدور پروانه، به تشویق کارفرمای ناآ

 شود. می منجر ترهای ایمنانتخاب طرح
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ر عمل شود که دنمی نگهبان موقت زلزله پیش بینیی هاسازهمطمئناً نه تنها در طراحی 

ل طرح مهارهای خرپایی متداو رسانی آنها در برابر زلزله طرح وجود ندارد. خدمت براینیز توقعی 

ند. هرجند هست هانگهبانهایی از این نوع پایدارسازی و سازه ها و انکرهای موقت مثالو نیلینگ

حتی در  کهچنان ،ی موقت توجه ویژه به مسئله دوام ضروری بودههانگهباندر طرح سازه 

 «وقت کوتاه مدتپایدارسازی م»ویرایش چهارم مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان، موضوع 

برای اولین بار مطرح شده که اختلاف این دو دقیقاً در عدم  «پایدارسازی موقت بلند مدت»و 

ن دوره انگهبان حتی در همی هاسازهبینی دوام مصالح در طرح بینی یا پیشنیاز به پیش

 .تواند پرمخاطره باشدتجربه نشان داده در برخی مواقع می ضمانت کوتاه مدت است گخ

ی دائم ضرورتاً لازم است زلزله نیز علاوه بر فشار جانبی هانگهباندر طرح سازه  ،در مقابل

بینی گردد که با توجه به ماهیت بار زلزله طرح و دوره بازگشت آن خاک و سربار مجاور پیش

ازه سرود پایدارسازی دائم عمر خدمات رسانی سازه اصلی را پوشش دهد. قاعدتاً انتظار می

 واند از اینتمی های نیلینگ و انکراژ دائمو سیستم شمع دیوارهای حائل، از نوع اجرای نگهبان

 باشد.  هانگهباننوع سازه 
 موقت سازه نگهبان .1-٤-٣

ود از دیواره گ کوتاهی در بازه زمانی شود کهاستفاده می زمانی زه نگهبان از نوع موقتسا

واهد شد. در خ از تمهیدات لازم برداشته و سازه نگهبان پس هداشتنیاز کنترل  به نظر پایداری

امر سازه  در ابتدای ،گود وجود دارد، بنابراین بوده و احتمال ناپایداری خاك ضعیف شرایط این

نگهبان از  سازه تدریج به ،از پروژه بخشی کار و اجرای از پیشرفت شود. پسمی نگهبان ساخته

انواع سازه  از در برخی استفاده خواهد شد. البته پایداری برای از سازه نگهبان دائم پروژه حذف یا

 ملهاز ج کوبی. روش میخنیست نیازیپروژه  اجرای حذف آنها در مراحل به موقت یهانگهبان

 هم و موقت تدر حال نیز استفاده از آنها هم هانگهباناز سازه  باشد. در تعدادیمی هاروش این
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متفاوت  دائمو  موقت حالت محاسبات مربوط به البته .باشنداستفاده می قابل دائم در حالت

 خواهد بود.

 باشد:زیر امکان پذیر میهای صورتبه موقت صورتبهاستفاده از سازه نگهبان 

 پایدار شیب، 

 کوبیمیخ، 

 انکراژ، 

 خرپا، 

 ؛سپرها 

 ر متقابلمها. 

نشان داده شده  از نوع خرپایی سازه نگهبان موقت از اجرای تصویری ،00-6 در شکل

 .است

 نگهبان موقت استفاده ازسازه شرایط .١-١-٤-٣
 تا دوسال )بسته به روش  مدت یکسال گود حداکثر به موقت پایدارسازی ز بهیان

 ؛پایدارسازی(

 ؛باشدمی استفاده در اکثر موارد قابل غیر شهری در مناطق 

 زمان  در مدت سازه نگهبان دائم دیواره گود و اجرای و موقت سریع پایدارسازی ز بهنیا

 ؛موقت از اجرای پس مناسب

 سازه نگهبان موقت دیواره گود و امکان اجرای مناسب عمق. 
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  
 

 از نوع خرپایی موقت سازه نگهبان .11-3 شکل  
 دائم سازه نگهبان .2-٤-٣

وارده از  ایدر برابر باره توان پایداری شود کهمی گفته سازه نگهبانی به دائمزه نگهبان اس

 هب و همچنین )بار زلزله در طراحی آن لحاظ شده است( را داشته مدت طولانی خاك به سمت

 به یطراح هانگهباننوع از سازه  باشد. در ایننمی نیازی عملیات پروژه آن در حین برداشتن

لازم  از آن سازه نگهبان توان باربری پروژه و بهره برداری در طول مدت اجرای که است ایگونه

زیرا  ؛پایین تر است سازه نگهبان موقت به نسبت هانگهباننوع از سازه  این را دارد. هزینه

 طورهبزه نگهبان دائم را نیاز به سا دائمی هاسازهاستفاده از سازه نگهبان موقت برای طرح 

 رتصوبه و هم موقت صورتبه هم ،گود پایدارسازی یهاروشاز  . برخیسازدکامل مرتفع نمی

 باشند.استفاده می قابل دائم

 عبارتند از: دائمروش  گود به پایدارسازی یهاروش

 پایدار شیب،

 کوبیمیخ،

 شمع،

 دیوار خاك مسلح،

 مسلح بتن هایطر  دیوار حائل،

 بنددار پشت دیوار حائل،
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 وزنی دیوار حائل،

 انکراژ،

 دیوار برلنی،

 دیوار پاریسی.

 .شودملاحظه می از نوع دیوار خاك مسلح از سازه نگهبان دائم نمایی ،06-6 در شکل

 
 در سازه از نوع دیوار خاک مسلح سازه نگهبان دائم .13-3 شکل

 یا درجا ساختهپیش نسازه نگهبا .٥-٣

، سازه هاروش شود. در ایندرجا استفاده می یهاروشاز  هانگهبانسازه  در ساخت عموماً 

و اجرا  مورد نیاز آماده سازی کارگاه با استفاده از مصالح آن در محل نگهبان با استفاده از اجزای

 حائل ، انکراژ، دیوارکوبی، میخراگمیروش خرپا، دیوار دیاف توان بهمی ،شیوه شود. در اینمی

 ،شده سازه نگهبان از نوع درجا ساخته از اجرای تصویری ،04-6 . در شکلکرداشاره  مسلح بتن

 . نشان داده شده است

 یندر ا کردنیز استفاده  ساخته توان از روش پیشمی هانگهباناز انواع سازه  در برخی

 پروژه یا در کارگاه ساخته ورد استفاده و قطعات سازه نگهبان در محلاز مواد م بخشی هاروش

و ...  ، دیوار حائلهاشمعاز نوع سپرها،  یهانگهبانشود. در سازه اجرا می شده و در محل

 باشد .روش امکان پذیر می استفاده از این
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 .نشان داده شده است ساخته سازه نگهبان از نوع پیش از اجرای تصویری 00-6 در شکل

 .شودملاحظه میکارگاه  محل به ساخته پیش هایاز انتقال پنل تصویری 03-6 در شکل 

 عبارتند از: ساخته پیش یهاروشاستفاده از  از مزایای برخی

 ؛کارگاهیهای هزینه کاهش •

 ؛کار بهتر در اجرای ریزی امکان برنامه •

 ؛پروژه ه تر شدن زمان اجرایکوتا •

 ؛بیشتر تجهیزات ه وریبهر  •

 .قطعات د کیفیتبهبو •

 سازه نگهبان درجا از نوع شمع اجرای برایآرماتور  قفس آماده سازی (الف

 

 درجا دیوار دیافراگمی اجرای برایملات  ساخت (ب 
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 پروژه آن در محل سپر و اجرای ساخته سازه نگهبان پیش (الف

 

 پروژه آن در محل و اجرای دیوار دیافراگمی ساخته سازه نگهبان پیش (ب

 شده  سازه نگهبان درجا ساخته .14-3 شکل
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 ساخته شده و پیش سازه نگهبان درجا ساخته .15-3 شکل

 
 کارگاه محل به ساخته انتقال قطعات پیش .16-3 شکل



 

 فصل چهارم :
 گود پایدارسازی دائم هایروش

 
 





 

 

 
 گود پایدارسازی دائم هایروشفصل چهارم :

 مقدمه.4-1

 . برخیشده است گود ارائه پایدارسازی دائم یهاروشدر خصوص  توضیحاتی فصل در این

ات باشند. توضیحاستفاده می نیز قابل موقت صورتبهگود،  دائم پایدارسازی یهاروشاز 

شده  ارائه پنجم در فصل ،باشندمی در پایدارسازی و دائم کاربرد موقت دارای که ییهاروش

 .است

 شمع.2-٤

 برای سازه ای یهاالمان . اینکردگود استفاده  پایداری برایتوان نیز می از شمع

 یهامعشروش با استفاده از  توانند مورد استفاده قرارگیرند. در اینمی خوبی گود به پایدارسازی

 عمق روش با افزایش جود دارد. در اینکار و امکان اجرای ساخته پیش یهاشمعدرجاریز و یا 

 ،التح کند. در اینپیدا می افزایش هاشمعقطر  و همچنین هاشمع بین ، فواصلگودبرداری

 باشد. ایجاد عمقمی طرهای صورتبه کرده و عملکرد شمع سکون عمل خاك در شرایط

در  که از شمع و بخشی استروش  ایندر  توجه خاك از نکات قابل در داخل مناسب گیرداری

 کند.می فشار وارد بر دیواره گود را تحمل ،قرار دارد گیرداری خاك و در عمق

 شود.استفاده می مجاور هم یهاشمعاز  ،در برابر گودبرداری ایجاد حفاظ مناسب برای 

د. دار  بستگی گودبرداری عمقخاك و نوع  آنها و طول آزاد آنها به گیرداری ، عمقهاشمعطول 

 به با توجه باشد.اجرا می قابل ساخته درجا و پیش روش با استفاده از دو تکنیک استفاده از این

، امکان استفاده از آنها در مجاورت کوبشی یهاشمع هنگام اجرای توجه لرزش قابل

ا با اجرا گردد و ی ایمنی ضوابط و حفظ بالا باید با احتیاط با تراکم و در مناطق هاساختمان

روش،  استفاده از این مزایای به شود. با توجه درجاریز جایگزین شمع از جمله ،دیگر یهاروش
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 یهاگودبرداریدر  شود. البتهدیده می شهری درجا در احداث زیرگذرهای استفاده از روش شمع

  استفاده از این ،رو در شه هاساختماندر مجاورت  واقع

 باشد. نمی پذیر معمولًا توجیهو فنی روش از نظر اقتصادی

 .شودملاحظه میپروژه  روش در یک سازه نگهبان با استفاده از این اجرای ،0-4 در شکل

 
 سازه نگهبان با استفاده از شمع اجرای .1-4شکل
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 روش کاربرد این دامنه .2-1-٤

 ابلموارد زیر ق از جمله مختلفیهای در پژوه ،دارد که مختلفی مزایای به روش با توجه این

 :باشداستفاده می
 ؛شهری در احداث زیرگذرهای 

  ؛هاساختماناحداث

  شهری یهاساختماندر مجاورت  یهاگودبرداریدر احداث.

 شمع روش اجرای .2-2-٤

 ؛مطالعات ژئوتکنیک .0

 ؛هاشمع طراحی .0 

 مشخص و در فواصل مناسب تا عمق هاچاه حفاری .6

کوب در صورت استفاده از  با استفاده از شمع شمع )کوبش هاچاهدر  قفس قرارگیری .4 

 ؛(ساخته پیش یهاشمع

 ؛چاه ریزی بتن .0

 ؛گودبرداری .3 

 لهت نیاز و با فاصدر صور  میلگرد و شات کریت یا استفاده از شبکه مهاربندی اجرای .7

 .هاشمع بین مناسب

 .روش نشان داده شده است این ایگام اجر  گام به مراحل، 0-4 در شکل
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 با استفاده از شمع و پایدارسازی گودبرداری اجرای مرحله به تصویر مرحله .1 -4شکل

 هامحدودیتمزایا و  .٣-2-٤

ر باشد. دمی ییهامحدودیتمزایا و  خود دارای وط بهمرب یهاویژگی به با توجه روشی هر

 :اشاره شده است هاگودبرداریدر  استفاده از شمع مزایا و معایب به ادامه

 :ایامز 

 کرد؛استفاده  دائمعنوان سازه  به ایسازه یهاالمان توان از اینمی  -0
  ؛روشنسبتاً بالا است کار در این سرعت  -0
 ؛گود نسبتا کم بزرگ و با عمق یهاپروژهودن کار در ب اقتصادی  -6

  ؛کار شده یهاشمعکار پروژه در کنار  ادامه اجرای سهولت  -4

  ؛از اتمام پروژه پس ساخته پیش یهاشمعامکان استفاده مجدد از   -0

  ؛باشدمی مناسب یهاروشاز  شهری زیرگذرهای در اجرای  -3

 .است گود محتمل داخل آب به نشت که امکان استفاده در صورتی  -7

 هامحدودیت

 یهاساختماندر شهرها و در مجاورت  کوبشی یهاشمععدم امکان استفاده از  -1
 ؛موجود

آنها  شدن فاصله و کم هاشمعقطر  توجه قابل افزایش به با توجه عمیق هایددر گو  -2
  ؛نیست اقتصادی ،روش استفاده از این

کند و و ساز محدود می ساخت را برای زمین از سطح بخشی هاشمع بالای قطر  -3
 ؛وجود دارد زمینه در این ییهامحدودیتساختمان  اجرای برای

 .کوچک یهاپروژهکار در  اجرای بالای هزینه  -4
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 دیوار خاك مسلح.٣-٤

 ؛دباشمی یوار خاك مسلحا استفاده از روش دهترانشه پایداری یهاروشدیگر از  یکی

هرچند نظر به ذات این روش و ضرورت خاکریزی توام با اجرا، این روش بیشتر از آنکه مناسب 

ساخت  نظیر ،های مصنوعی مستلزم خاکریزیدر ساخت اختلاف تراز ،باشد هاگودبرداریبرای 

فاده از و با است ش سنتیرو به زیادی روش قدمت استفاده از اینکاربرد دارد. ها کوله خاکی پل

 . تروش استفاده شده اس نیز از این از دیوار چین ییهابخشآجر، کاه، بامبو و مواد دیگر دارد. در 

 املش اصلی روش اجزای شود. در اینروش استفاده می در این جدید هایامروزه از تکنیک

 یهامانالخاك و  ترکیب ،روش . در اینباشندکننده و قطعات نما می مسلح یهاالمانخاکریز، 

 روش در . استفاده از اینکندمی گود ایجاد پایداری برایرا  خوبی کننده مقاومت مسلح

دیوار  مناسب و اجرای خاکبرداری جهت باز کافی فضای باشد کهامکان پذیر می ییهاپروژه

 و این خشدبمیآن  به جلوه زیبایی مناسب نمایباشند. استفاده از قطعات  را داشته خاك مسلح

بوده و در  دهنده مختلفی تشکیل اجزای باشد. دارایبرخوردار می مناسبی از پایداری سیستم

از دیوار  کلی نمای ،6-4 باشد. در شکلمی مواجه ییهامحدودیتآن با  اجرای شهری مناطق

ملاحظه پروژه  در یک دیوار خاك مسلح و دیوار و نحوه اجرای هااز تسمه ، نماییخاك مسلح

 .شودمی
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 کار کلی نمای (الف

 

 دیوار در داخلها تسمه از موقعیت نمایی (ب

 

  دیوار خاك مسلح اجرای پ(
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  دیوار خاك مسلح نمای (پ

 

 با استفاده از تسمه دیوار خاک مسلح . اجرای3 -4شکل  
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 کاربرد دامنه .1-٣-٤

آن، استفاده  جلوه نهایی روش و زیبایی استفاده از این نسبتاً مناسبهای هزینه به توجه با

 باشد:استفاده می موارد زیر قابل از جمله ،مختلفی از آن در کاربردهای

 ؛غیر شهری ها در مناطقخاکریزجداره  پایدارسازی .0

 ؛آزاد زیاد و فضای شهری ها در مناطقخاکریزجداره  پایدارسازی .0

 ؛در راهسازی عنوان دیوار حائل به .6

 ؛زباله دفنی هاسازه ساخت .4

 ؛فرودگاه در ساخت عنوان حائل به .0

 .سواحل ساماندهی برایاجرا  .3

 دیوار خاك مسلح روش اجرای .2-٣-٤

 ؛مطالعات ژئوتکنیک. 0

 ؛هامهبا تس مرتبطهای طراحی .0

 ؛نما پوستهساخته قرار دادن قطعات پیش .6

 مورد نظر  تا عمق خاکریزی .4

  ؛کننده مسلح یهاالمانیا سایر ها تسمه کردن نصب .0

 ؛ خاکریزی .3

 ؛مورد نظر تا اتمام ارتفاع 3تا  4 مراحل اجرای .7

 .دیوار مورد نظر در بالای کفسازی اجرای .8

 .روش نشان داده شده است این اجرای راحلم ،4-4 در شکل
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 دیوار خاک مسلح تصویر نحوه اجرای .4 -4شکل

 هامحدودیتمزایا و  .٣-٣-٤

 شرح زیر دارد: به و مزایایی هامحدودیتروش نیز  این

 :ایامز 

 ؛امکان اجرا با استفاده از تجهیزات معمول .0

 ؛روش اجرای سهولت .0

 ؛بالا ارگر و تخصصک عدم نیاز به .6

 ؛ایلرزه در برابر بارهای طرهای دیوارهای به نسبت مناسب پایداری .4

 ؛مناسب اجرای هزینه .3 ؛تجهیزات پیشرفته عدم نیاز به .0

 ؛توجه زیبا و قابل قطعات نمای امکان اجرای .7

 ؛شودمی ور یافتوف به که روش خاك است عمده مورد نیاز در این مصالح .8 
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جود امکان اجرا و مختلف یهازمینباشد و در نمینیاز فونداسیون  و اجرای کنی پی به .8

 ؛دارد

 .خاك مواد شیمیایی در مقابل پلیمریهای تسمه بالای مقاومت .02 

 هامحدودیت

 ؛اجرا جهت کافی فضای نیاز به .0

 ؛ردوجود دا باشد امکان خوردگی خاك قلیایی که رتی، در صوفلزیهای در مورد تسمه .0

باید  خزش شود و محاسبات مربوطه سبب است ممکن پلیمریهای استفاده از تسمه .6

 گردد؛ انجام

  ؛وجود دارد ییهامحدودیت از نظر اجرایی شهری در مناطق .4 

 .و محاسبات دقیق و لزوم کنترل دقیق مختلف در پلیمرهای خزش مختلف .0

 دیوار دیافراگمی.4-4

 ،روش در این .باشدجداره گود می پایدارسازی یهاروشاز دیگر  استفاده از دیوار دیافراگمی

شود. پایدار می جداره دیوار حفاری حفاری با استفاده از گل ،انجام شده و در ادامه ابتدا حفاری

 ینگیرد. در امی شود و دیواره پایدار شکلاجرا می ریزی آرماتور و بتن قفس بعدی در مراحل

در  شده است روش سبب کار در این شود. نوع اجرایبالا استفاده می با روانی از بتن ،روش

از دستگاه  تصویری ،0-4 روش استفاده شود. در شکل از این عمرانی یهاپروژهاز  وسیعی طیف

 و همچنین دیوار دیافراگمی قرار گیری ش، حفر کانال در محلرو مخصوص برش در این

نوع  این ،شوددیده می در شکل طور که. هماناست از دیوار اجرا شده نشان داده شده تصویری

 یطدر آنها در شرا و میلگرد مصرفی بتن مقاومت و با توجه داشته بالایی از دیوارها ضخامت

 دیوارها وجود دارد. فاده از اینامکان است مختلفی
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 دستگاه مخصوص برش خاك (الف
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 دیوار دیافراگمی منظور اجرای حفر کانال به (ب

 
 شده ساخته دیوار دیافراگمی (پ

 
 گود پایدارسازی ، برایدیوار دیافراگمی اجرای .5 -4شکل

 :کاربرد دامنه .1-٤-٤

؛ره آب و ..منظور مخازن ذخی استفاده از دیوار به •
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؛هاشفت استفاده از دیوار در پایدارسازی •

؛عنوان دیوار حائل استفاده از دیوار به •

؛تراوش غیر قابل لایه یک استفاده از دیوار در اجرای •

؛مترو از جمله زیرزمینیی هاسازهاستفاده از دیوار در  •

؛تونل استفاده از دیوار در ساخت •

؛بزرگ یهاگودبرداریاستفاده در  •

؛از گودبرداری عنوان دیوارباربر پس استفاده به •

.گودبرداری از اجرای پس سازه ای از سیستم عنوان بخشی استفاده به •

 :روش اجرا .2-٤-٤

؛ژئوتکنیکی هایرسیبر  •

؛دیوار احیطر  •

؛دستگاه توسط ریحفا •

؛بنتونیت کردن دیواره با استفاده از گل پر •

؛حفاری درمحل آن و جایگزاری رماتور و آماده سازیآ قفس ساخت •

؛ریزی بتن •

؛طول دیوارها افزایش جهت قبل ار مراحلتکر  •

؛دیوار کامل از اجرای پس گودبرداری بعدی مراحل اجرای •

 .روش نشان داده شده است این اجرای مراحل ،3-4 در شکل
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 دیوار دیافراگمی اجرای مرحله به تصویر مرحله .6 -4شکل

 هامحدودیتمزایا و  .٣-٤-٤

 :ایامز

 ؛مورد استفاده قرار گیرد و موقت دائم عنوان دیوار حائل تواند بهمی  -1

 ؛مناسب اجرای سرعت  -2

 ؛باشدمی با طول زیاد مناسب هایدر حفاری -3

 ؛کرداستفاده  ساخته توان از نوع درجا یا پیشمی  -4

 ؛اجرا بالا در ایمنی  -0

  ؛بالا در پلان انعطاف پذیری -6

 ؛کار در محیط صدا و ارتعاش پایین  -7

 .ملاحظه قابل اجرا در عمق قابل  -8

 :هامحدودیت

  ؛خاص یهادستگاه نیاز به -0
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 ؛آموزش دیده نیروی نیاز به  -0

 ؛کوچک هایبالا در مقیاس اجرای هزینه  -6
 .حفاری یهادستگاهکار  برای کافی محوطه نیاز به -4

 دیوار پاریسی.5-4

 ایشعلاوه بر افز شود کهاجرا می فلزی از پروفیل اصلیی هاشمع، برلین در دیوار مرکب

شوند. لذا محققان و می روروبه و خوردگی زدگی زنگ تمام شده در درازمدت با مشکل هزینه

از  زیفل شمع جایبهدر آن  که کردندا را اجر  مرکب از دیوارهای نوع جدیدی ییسازندگان اروپا

دیوار »نام هب استفاده آن در شهر پاریس اولین دلیل شد و بهمی استفاده بتنی ساخته پیش شمع

 باشد :شرح زیر می ذکر شده به دیوارهای خوانده شد. روش اجرای «نوع پاریس

 فولاد طولی بر تعدادی مشتمل هاشمع این :ساخته صورت پیش به بتنیی هاشمعتولید  .0

اجرا  بتن در داخل (U) شکل به شاخه صورت دو به . معمولًا فولاد عرضیاست و عرضی

 شود.می در نظر گرفته ضعیف با پوشش قلاب انتهائی و شودمی

 سپسشود و دو تا چهار متر انجام می با فاصله حفاریی هاچاه :هاشمع حفاری .0

 چاه قرار داده و داخل حمل با جرثقیل ،و آماده شده ساخته از قبل که ساخته پیشی هاشمع

 شود.می هامعش و گیرداری تثبیت اقدام به تحتانی در قسمت بتن با ریختن سپس و شوندمی

از  مرحله اینشود. در خاك می نسبی ییجاهجاب مانع اجرا شده تا حدیی هاشمعوجود  .6

شده و با  متر( خاکبرداری 0محدود )تا حدود های در ارتفاع متوالی هر دو شمع بین حدفاصل

 ، بتندیوار در نمای یا چوبی فلزی ورق قالب آرماتور آماده شده و قرار دادن یک شبکه تعبیه

 شود.می ریزی

مهار اکتیو  تعدادی خاك، با اجرای فشار جانبی به ها، باتوجه شمع بین بتن بعد از گرفتن .4

 شود.می دوخته زمین گاه به عنوان تکیه به هاشمعو  منتقل هاشمع



ران کارگ  یژهون وحفاری ساختما یکاردرگودبردار یمنیا `112 
یانوکارفرما  

 

 بقیه 4و  6های انجام و با تکرار اقدامات ردیف لایه به لایه کار، خاکبرداری این در ادامه .0

 شود.دیوار اجرا می

 ر نسبتت دیوار و دوام مناسب و انسجام کل ، یکپارچگیمرکب رهاینوع دیوا این مهم مزیت

 .سایر دیوارها است به

 مرکب دیوار دیافراگمی.٦-٤

ند. باشو درجا می ساخته از قطعات پیش ترکیبی د کهناز دیوارها وجود دار  ع دیگرینو

امکان  مختلف هایو در پلان شرایطدو نوع دیوار استفاده از آنها را در  این استفاده از ترکیب

 ییهاروژهپ. در کرداستفاده  ترکیب توان در اینمی ساخته روش پیش کند و از مزایایپذیر می

 ن گزینهعنوا تواند بهمی گزینه نوع دیوارها وجود دارد، این از این امکان استفاده ترکیبی که

 شود. در نظر گرفته مناسب

 یهاگودبرداریو  زیرزمینی یهاسازه صورت گسترده در ساخت به دیافراگمی دیوارهای

 فزایشا ، باعثعمق ، طبیعتاً افزایشمعمولهستند. در دیوار دیافراگمیمورد استفاده  عمیق

 ، محدودیتپرجمعیتدر مناطق شود. از طرفیمی پایدارسازی دیوار مورد نیاز برای ضخامت

 بهز نیا ، مناطق در این گودبرداری وجود دارد و برای پروژه ساختمانی برای کارگاهی فضای

 ، فولاد و بتنباشند. علاوه بر این داشتهاحتیاج  کمتری پیرامونی فضای به که است ییهاروش

 مرکبی هاسازهدارند و  عمران و ساختمان سازی در مهندسی مکمل رابطه یک

 از این کنند. یکیمی ( کمکتر )از نظر اقتصادیمنطقی یهاسازه ساخت عموماً بهبتن.دفولا 

 قیمنط سازه نگهبان خوب و از نظر اقتصادی یک که است مرکب ، دیوار دیافراگمیهاسازه

 افراگمییدارد. در دیوار دنیاز  کمتری پیرامونی فضای به دیوار دیافراگمی به و نسبت است

ییر گود و تغ نیز در پایداری ، اجزا دیگریمسلح دیوار بتن خمشی ، علاوه بر مقاومتمرکب

 توان موارد زیر را نام برد:می مرکب دیافراگمی دیوارهای شوند. از جملهمی سهیم هاشکل

 ؛بنددار پشت دیوار دیافراگمی •
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 ؛01کوبیمیخ با سیستم دیوار دیافراگمی •
 ؛تنیدگی با پیش دیوار دیافراگمی •
 ؛نگهبان با شمع دیوار دیافراگمی •
 .نگهبان و شمع کامل تنیدگی با پیش دیوار دیافراگمی •

 .نشان داده شده است مرکب دیوار دیافراگمی از یک تصویری 7-4 در شکل

 
 مرکب از دیوار دیافراگمی تصویری .7 -4شکل

 دیوار حائل.٧-٤

واع شود. اناز ریزش آن می جلوگیری خود سبب خاك در پشت با نگهداشتن ار حائلدیو 

 این لفشود. انوع مخت ساخته مختلفی تواند از مصالحدیوار وجود دارد و دیوار می از این مختلفی

 دیوار عبارتند از:

                                                 
1 Nailing 
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 وزنی دیوار حائل .1-٧-٤

هار از دیواره گود م ناشی فشار افقی ار سنگیندیو  یک روش با استفاده از اجرای در این

 روش فضای شود. در اینمی تعادل دیوار با وزن خود دیوار حاصل ،عبارت دیگر به .شودمی

 .شودمی گرفته زیادی

ود وجود در اطراف گ مناسبی فضای باشد کهاجرا می قابل ییهاپروژهروش در  این ،اینبنابر 

 . مصالحتانجام اس قابل سادگی آن به و اجرای دارد نسبتاً پایینیروش هزینه اینباشد.  داشته

نوع  ینا باشد. اجرای توجه تواند قابلدیوار اجرا شده می حجم به روش با توجه مورد نیاز در این

شنهاد گود پی دیگر پایدارسازی یهاروشاستفاده از برای اعماق زیاد توجیه نداشته و از دیوار 

 .گود نشان داده شده است پایدارسازی جهت وزنی دیوار حائل اجرای 8-4 شود. در شکلمی

 در کنار باغ وزنی دیوار حائل اجرای( الف

 

 مسکونی در مجاورت مناطق وزنی دیوار حائل اجرای( ب
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 دیواره خاکبرداری ایدارسازیپ ، برایوزنی دیوار حائل از اجرایهایی نمونه .8 .4شکل

 بنددار پشت دیوار حائل .2-٧-٤

 قسمت در بندهایی پشت که است طرهای از انواع دیوار حائل یکی ،نوع از دیوار حائل این

و  شودمی دیوار حائل مقاومت افزایش بندها سبب پشت این شود. نصبمی دیوار نصب پشتی

 لتحا در این مقاومت افزایش به دهد. با توجهمی وارده افزایش برابر بارهایدر  آن را پایداری

 طرهای دیوارهای به بیشتر نسبت دیوار با عمق این ، امکان اجرایطرهای دیوارهای به نسبت

 .شودملاحظه میبنددار پشت دیوار حائل یک اجرای 4.8 نیز وجود دارد. در شکل
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 بند دار پشت دیوار حائل اجرای .9-4شکل

 طرهای دیوار حائل .٣-٧-٤

 اهمگود را فر  امکان پایدارسازی باشد کهمی از انواع دیگر دیوار حائل طرهای دیوار حائل

د، شده با استفاده از میلگر  عموماً مسلحدیواره بتنی روش با استفاده از یک کند. در اینمی

 به است و کمتر وزنی دیوار حائل نوع از دیوار از حجم این شود. حجممی صلدیوار حا پایداری

 متر ساخته 8تا  6دیوارها در ارتفاع  اینمعمولًا دارد.  نیاز مختلف اجزای و محاسبه طراحی

یشتر ارتفاع ب به که باشد. در صورتیسانتیمتر می 66دیوارها برابر  این حداقل شود و ضخامتمی

 شود. در شکلیم بنددار توصیه و پشت ترکیبی هایمتباشد، استفاده از سیسنیاز دیوار  در این

 .شودملاحظه می طرهای پشت دیوار حائل از اجرای نمایی 4.02

 طرهای دیوار حائل مختلف یهاقسمت( الف
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 دیوار شتپ در قسمت خاکریزی آماده اجرای طرهای دیوار حائل( ب

 
 طرهای از دیوار حائل نمایی .11 -4شکل

 

 گابیون دیوار حائل .٤-٧-٤ 

یا  فلزی شده از توریهای ساخته شکل مکعبیهایی نوع از دیوارها با استفاده از جعبه این

دیگر  بهاو یا مواد مش درشت و ماسه و یا شن آنها با استفاده از سنگ داخل باشند کهمی پلیمری

 ها در مناطقآن زیبای نمای به و با توجه داشته کاربرد گستردهای هاشیب شود. در پایداریپر می
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 روش در پایداری از استفاده از این هایینمونه ،00-4 دارند. در شکل کاربرد گسترده ای شهری

 .جداره گود نشان داده شده است

 تفریحی نطقهم گابیون در یک اجرای( الف

 

 گابیون در کنار جاده اجرای (ب
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 دیواره خاکبرداری استفاده از گابیون در پایدارسازی .11-4شکل

 کاربرد دامنه .٥-٧-٤

 ؛و روستایی شهری دیواره گود در مناطق پایدارسازی .0

  ؛هادیواره گود در مجاورت جاده پایدارسازی .0 

 .هاساختمانر دیوار گود د پایدارسازی .6

 هامحدودیتمزایا و  .٦-٧-٤

 :ایامز
 ؛دیوار حائل اجرای یهاروشتنوع  -0
 ؛باز غیر شهری اجرا در مناطق سهولت -2

 .هاو گابیون وزنی دیوارهای جمله از ،هاروشاز  در برخی پایین اجرای هزینه -3

 :هامحدودیت

بالا در  هزینه .0 ؛وزنی حائل ایدیواره از انواع دیوار از جمله بودن برخی حجیم -0
 ؛گودبرداری بالای عمقهای

 ؛شهری پرتراکم در نواحی مشکل اجرای -2

 .وزنی حائل دیوارهای از جمله ،هاروشاز  ارتفاع برخی محدودیت -3





 

 فصل پنجم :
گود پایدارسازی موقت هایروش  

 





 

 

 

 
 گود پایدارسازی موقت هایروشفصل پنجم:

 مقدمه .1-٥

اً خصوص ،و امروزه باشندمی حائز اهمیت مختلف هایجنبهگود، از  پایدارسازی یهاروش

سازه نگهبان و  صحیح باشند. اجرایمی هاپروژه جزء لاینفک شهری پر جمعیت در مناطق

ز خواهد نی اقتصادی جویی صرفه کار، سبب در اجرای تسریع ضمن استفاده از روش مناسب

و  هاویژگی دارند و هر کدام دارای گسترده ای د، طیفگو پایدارسازی موقت یهاروششد. 

گود و  پایدارسازی مختلف یهاروشسوم در خصوص  باشند. در فصلمی ییهامحدودیت

 گود توضیحاتی پایدارسازی دائم یهاروشاز  چهارم در خصوص تعدادی در فصل همچنین

کاربرد آنها  گود و دامنه پایدارسازی قتمو یهاروشدر خصوص  ،بخش شد. در این ارائه

 یهاروشکاربرد و شیوه استفاده از  ماهیت به خواهد شد. با توجه ارائه تری توضیحات کامل

 قابل موقت صورتبه و هم دائم صورتبه هم هاروشاز  گودها، تعدادی پایدارسازی مختلف

 د شد.خواه ارائه فصل نیز در این هاروش ص ایندر خصو توضیحاتی باشند کهاستفاده می

 باشند:موارد زیر می شامل مختلف یهاروش

؛(، دائمپایدار )موقت شیب •

؛(، دائم)موقت کوبیمیخ •

؛(، دائمانکراژ )موقت •

؛(، دائم)موقت دیوار برلنی •

؛(، دائم)موقت دیوار پاریسی •
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؛(دائم، )موقت دیوار مرکب •
؛()موقت پاخر  •
؛(، دائم)موقت سپرها •
.()موقت ر متقابلمها •

 گود پایدارسازی موقت یهاروش بررسی .2-٥

 دارای یهاپروژهگود و رواج آنها در  پایدارسازی موقت یهاروش اهمیت به توجه با

 خواهد شد. ارائه مختلف یهاروشدر خصوص  توضیحاتی در ادامه گودبرداری

 پایدار شیب .٣-٥

ساختمان و یا  ،برخوردار باشد و در اطراف مناسبی از مقاومت خاك محل که در صورتی

 ایدار سازیپ روش جهت توان از اینمی؛ باشند وجود نداشته نیاز یجایبهجا تاسیسات حساس به

 راهمر کردن باید فشیبدا به منظور کافی روش در اطراف گود فضای . در اینکردگود استفاده 

 ر مواردیگود دارد و د پایدارسازی یهاروشسایر  به نسبت تریپایین هایروش هزینه باشد. این

 توان گفتمی ،باشد. بنابراینکار می اجرای اولویت دارای ،باشد مهیااستفاده از آن  شرایط که

در زمان  توجهی قابل جویی اشد و صرفهبگود می روش پایدارسازی ترینروش اقتصادی این

روش وجود  امکان استفاده از این ،دارند بالایی رطوبت که ییهازمین. در اجرا خواهد داشت

 بین شده، فاصله سازه و یا تاسیسات مورد نظر در گود حفاری از اجرای روش پس ندارد. در این

هیزات و تج متخصص نیروی به ،روش شود. در اینمی پر مناسب دیوار گود و پروژه با مصالح

گود اتفاق  در دیواره محدودی یهاشکلتغییر  که داشت باید توجه باشد. البتهنمی نیاز ایویژه

 یهاگودبرداریروش در  شود. استفاده از این موضوع توجه این باید به خواهد افتاد و در طراحی

پذیر در اطراف پروژه وجود دارد، معمولًا امکان متعددی یهاساختمانمعمولًا  که شهری

 یتوجه قابل اقتصادی صرفه ها کهو اتوبانها در جاده مناسب یهاروشاز  باشد. یکینمی
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 ممتراک خارج از نواحی باشد. در نواحیروش می دارد، استفاده از این هاروشسایر  به نسبت

 . خواهد داشت مناسبی و اقتصادی فنی روش توجیه ایناستفاده از 

 .گرددملاحظه میپایدار در کنار اتوبان  شیب اجرای 0-0 در شکل

 
 گودبرداری پایدار در اجرای استفاده از شیب .1 .5شکل

 کاربرد دامنه .1-٣-٥

الی زمین ی معماری، شهرسازی، مسائل حقوقی مربوط به برداشت احتمهامحدودیت 

های احتمالی ناشی از خاکریزی در آینده در ناحیه عقب نشینی شده، همسایه و معابر و نشست

در  هک در صورتیلیکن ؛ هستندها ی اتخاذ این روش در پایدارسازیهامحدودیت ترینبزرگ

 ینز ااستفاده ا زیر امکان یهاپروژهباشد در  وجود نداشته و سازها محدودیتی مجاورت ساخت

 روش وجود دارد:

 ؛آنها و تعریض قدیمیهای جاده و احداث و ترمیم سازیدر راه .0

 ؛غیر شهری در مناطق گودبرداری .0

 .مناسب باز جانبی با فضای شهری در مناطق گودبرداری .6
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 هامحدودیتمزایا و  .2-٣-٥

ده ش خصوص ارائه در این مطالبی مهدر ادا دارد که روش مزایا و معایبی استفاده از این

 :است

 :ایامز 

 ؛هاروشسایر  به تر نسبت پایین خیلی هزینه .0

  ؛بالا با تخصص نیروی عدم نیاز به .0

 ؛و تجهیزات ویژه هادستگاه عدم نیاز به .6

 .کار اجرای بالای سرعت .4

 :هامحدودیت

  ؛روژهدر اطراف پ باز و کافی فضای نیاز به -0
روش  و ساز بالا استفاده از این ساخت تراکم به با توجه شهری در نواحی -2

 ؛دارد ییهامحدودیت

  ؛شوددیده می روش تا حدودی در این تغییر شکل -6
 ؛روش وجود ندارد این بالا امکان اجرای با رطوبت ییهازمیندر  -4

وش ر  امکان استفاده از این ،شودمی وارد زمین آب زیرزمینی دبی که در شرایطی -5
 .وجود ندارد

 پایدار شیب روش اجرای .٣-٣-٥

 باشند:زیر می ترتیب به روش مراحل این در اجرای

 ،مناسب انتخاب محل -0
 ؛متر 0 و عمق مناسب گود شیبدار با زاویه اجرای -2

  ؛باشدمی زاویه ایمنبرابر  نرم و سست یهازمیندر  مناسب شیب -6
 ؛ باشدمی برابر زاویه ایمن ای و ماسه و شنی دستی یهازمیندر  مناسب شیب -4
 ؛متر 0طول حدود  به تخت سطح اجرای -5

 .مناسب عمق تا رسیدن به 6و  0 مراحل با طی گودبرداری ادامه اجرای -3
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 شود.ملاحظه می مناسب زوایا و عمق پایدار با رعایت شیب اجرای 0-0 در شکل

 
 مناسب زوایا و عمق پایدار با رعایت شیب اجرای 1-5 شکل

 هترینباز  روش یکی ، استفاده از اینکوبیروش میخ مزایای به توجه با کوبیمیخ .٤-٥

 ستا شده حفاری مرحله به دیواره گود مرحله ،روش باشد. در اینگود می پایدارسازی یهاروش

تر و بیش گودبرداری با اجرای از پایان هر مرحله شود. پسدر آن اجرا می کوبیو عملیات میخ

 ،روش نای کند. اجرایپیدا می کار ادامه این ،عملیات گودبرداری کامل کار تا اجرای کوبیمیخ

 رویه پوشش ،باشد. در روش موقتامکان پذیر می دائم صورتبه و هم صورت موقت به هم

 باشد. می مسلح دیوار از نوع شاتکریت

 مسلح بتن ،حالت روش وجود دارد. در این در این دائم رویه در صورت نیاز امکان اجرای

 هایپانل شود. امکان اجرایمورد نیاز اجرا می هایو کنترل گودبرداری از پایان اجرای پس

ش در رو با استفاده از این گودبرداری از اجرای . نماییوجود دارد دائم هایدر رویه ساخته پیش

 .شودملاحظه می 6-0 شکل

 کوبیروش میخ گود به اجرای (الف
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 اجرا شده شبکه روی شاتکریت ب( اجرای

 
 کوبیمیخ گود با استفاده از روش یدارسازیعملیات پا اجرای .3 -5شکل

 کاربرد دامنه .1-٤-٥

 هاز جمل ،هاپروژهاز  وسیعی در طیف ،دارد که توجهی قابل مزایای به با توجهروش  این

 باشد:استفاده می موارد زیر قابل

؛شهری در مناطق دبرداریگو •
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؛آنها و تعریض قدیمیهای جاده و احداث و ترمیم در راهسازی •

؛هاشیب اریپاید •

؛زیرزمینیی هاسازه اریپاید •

.و ریزشی با خاك سست یهاشیب زیارساپاید •

 کوبیمیخ روش اجرای .2-٤-٥

 باشند:زیر می ترتیب به روش مراحل این در اجرای

 ؛مطالعات ژئوتکنیک -1

 ؛کوبیمیخ اجزای طراحی -2

 ،شودمی حاصل دیواره پایدار باشد و بر اساس اطلاعات ژئوتکنیکی که خاك تا عمقی -3
 ؛شودمی برداشته

نوع خاك  به در جداره گود بر اساس محاسبات انجام شده با توجهها چاهک اریحف -4
 ؛و مطالعات ژئوتکنیک

 ؛گیرندمی قرار میلگردها درون چاهک -5

شود. و اطراف میلگردها اجرا می چاهک باشد داخلمی از نوع بتن که ماده تزریق -3
 رایطش به باشد و بستهن میو سیما از ماسه از نوع دوغاب ترکیبی ماده مصرفی

 کرد؛آن استفاده  نیز به توان از مواد افزودنیمی

دیوار، استفاده از  آب پشت خطر تجمع به .با توجه زهکش نوارهای نصب -7
 ؛باشدمی دیوار از موارد ضروری آب پشت هدایت برای مناسب هایزهکش

  ؛میلگردها شبکه اجرای -8
 ؛میلگردها شبکه روی شاتکریت اجرای -8

  ؛گاه و اتصال با استفاده از واشر و مهره فولادی تکیه اجرای -02

  .بیشتر در عمق گودبرداری بعدی گام اجرای  -00
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 :روش نشان داده شده است این اجرای مراحل 4-0در تصویر 

 
 کوبیروش میخ به گودبرداری اجرای مرحله به تصویر مرحله .4 -5شکل

 هامحدودیتمزایا و  .٣-٤-٥

ا روش نیز ب باشد. اینموثر دیگر می یهاروشدیوار گود از  در بهسازی کوبیروش میخ

 :موارد اشاره شده است این به در ادامه دارد کهیی هامحدودیتخود مزایا و  ماهیت به توجه

 :ایامز 

 ،شود و بنابرایناستفاده می پایدارسازی برای روش از خاك موجود در محل در این -1
 ؛باشدمورد نیاز نمی توجهی قابل مصالح

 کاهش توجهی قابل طوربهخاك  سازی مسلح به روش با توجه خاك در این رانش -2
 ؛کندپیدا می
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ها و نشست که باشد. در صورتیروش می این از خصوصیات مهم انعطاف پذیری -3
خود را  هاکلشتغییر  این تدریج ، بهباشیم داشته یستمس در این ییهاشکلتغییر 

 ؛وجود دارد اقدامات احتیاطی برای مناسب ومعمولًا فرصت دهدمینشان 

وقوع  بهبود رفتار دیوار در شرایط روش استفاده از آن سبب این ماهیت به توجه با -4
 ؛شودمی و اعمال بار دینامیکی زلزله

گود در خود گود و در  پایدارسازی یهاروشاکثر  که ییهاحدودیتم به با توجه -5
 اجرای را برای مناسبی روش محیط کنند، استفاده از اینایجاد می عملیات اجرایی

 ؛کندمی سازه فراهم

 یاقتصاد صرفه و دارای داشته مناسبی هزینه اجراییهای روش از نظر هزینه این -6
 ؛باشدمی

رد در پیشب باشد کهآن می سریع روش امکان اجرای این مزایای رینتمهماز  یکی -7
 ؛باشدمی موضوع حائز اهمیت اهداف پروژه این

 وجود دارد؛ کاری مختلفهای کار در جبهه امکان اجرای -8

 ؛وجود دارد صورت کاملا قائم به گودبرداری روش امکان اجرای در این -9

 ؛دباشاستفاده می قابل هاخاکدر بیشتر انواع  پایدارسازی نوع سیستم این -11

 ؛باشداستفاده می قابل راهسازی یهاپروژهو در  شهری یهاپروژهدر  -11

 ؛جداره پایدار شده پایین ضخامت -12

 .بیشتر خاك و پایداری مناسب بهسازی  -13

 هامحدودیت

 ؛همسایه استفاده از حریم -1

هرچند همین  شود.انجام می مختلف هایروش در گام گود در این پایدارسازی -2
تواند حسن این روش محسوب اجرای مرحله به مرحله از حیث ایمنی میضرورت 

 ؛شود

 ؛باشدمینیاز  ایو تجهیزات ویژه هادستگاه به سیستم این اجرای برای -3

 ؛باشدیمنیاز  اسبمن استفاده از افراد با تخصص روش به این حساسیت به با توجه -4

ها محدود هزینه با سطح یهاپروژهبزرگ، در  یهاپروژهدر  اقتصادی صرفه رغمبه -5
 ؛باشدمی توجه قابل
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 به شوند کهاطراف نیز وارد می کننده در حریم مسلح یهاالمانروش  در این -6
 ؛باشدمینیاز مجوز  لازم و کسب هایهماهنگی

آب  شیزهک برای . کنترل دقیقیحضور آب بسیار حساس است به روش نسبت این -7
 دیده در هنگام استفاده از این آسیب از گودهای جداره گود باید اجرا شود. بسیاری

 .از حضور آب و عدم کنترل آن بوده است روش ناشی

 انکراژ .٥-٥

 هردر ظا روش اشد. اینبگود، استفاده از انکراژ می پایدارسازی یهاروشدیگر از  یکی

 در این کوبیروش با روش میخ دارد. تفاوت این کوبیاستفاده از روش میخ به زیادی شباهت

 ؛یرندگمی روش مورد استفاده قرار این در که ی کششی )آرماتور یا استرند(هاالمان که است

و  شودمیخاك  راکمت افزایش سبب تنیدگی گیرند. پیشمی قرار تنیدگی بالا و پیش تنش تحت

 فیمصر  مصالح ه و حجمشد استفاده روش از خاك محل کند. در اینرا در خاك کنترل می رانش

در کنار  ر زیادیسربا شود کهاستفاده می روش زمانی یابد. از اینمی کاهش توجهی قابل طوربه

 ار داشتهقر  ت گودر در مجاو  نشست سات حساس بهو تاسی هاسازهباشد و یا  گود قرار داشته

. در شودملاحظه می 0-0 روش در شکل با استفاده از این گودبرداری از اجرای باشند. نمایی

ب .0.0. در تصویر کار شده در دیوار نشان داده شده است از مهارهای نمایی ،الف .0-0 شکل

در  کشش اندازه گیری ،پ.0-0در تصویر  و استدر مهارها نشان داده شده  شاعمال کش

 .شودملاحظه میمهارها 

 با انکراژ الف(گودبرداری
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  در انکرها ب(اعمال کشش

 
 در مهارها کشش از اندازه گیری تصویری (پ

 

 
 روش انکراژ به گودبرداری اجرای .5 -5شکل 

 کاربرد دامنه .١-٥-٥

 باشد:استفاده می موارد زیر قابل از جمله ،فمختل یهاپروژهروش در  این

 ؛آنها و تعریض قدیمیهای جاده و احداث و ترمیم در راهسازی -1

 هاشیب پایداری -0
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 ؛و ریزشی با خاك سست یهاشیب پایدارسازی -3

 شهری در مناطق گودبرداری -4
 .زیرزمینیی هاسازه پایداری -5

 انکراژ روش اجرای .2-٥-٥

 باشند:زیر می ترتیب به روش مراحل این در اجرای

 ؛مطالعات ژئوتکنیک -0
 ؛کوبیمیخ اجزای طراحی  -2

 رداشته، بحاصل دیواره پایدار باشد و بر اساس اطلاعات ژئوتکنیکی که خاك تا عمقی -3
 ؛شودمی

نوع خاك  به ها در جداره گود بر اساس محاسبات انجام شده با توجهچاهک حفاری -4
 ؛ات ژئوتکنیکو مطالع

 ؛چاهک مورد نظر در داخل کابلها و استرندها در موقعیت قرارگیری -5

 ؛گاه تکیه و صفحه سطحی بتن اجرای -6

 ؛و مهارکردن آنها جک ها توسطکشیدن کابل -7

 ؛هاچاهک داخل به مقدارکافی و به دوغاب مناسب تزریق -8

 ؛هادر کابل تنیدگی اعمال پیش -9

 .ذکر شده ترتیب کار به مراحل اجرایو  خاکبرداری دیگام بع اجرای -11

 هامحدودیتمزایا و  .٣-٥-٥

 :شده است روش پرداخته استفاده از این یهامحدودیتمزایا و  به در ادامه

 :ایامز 

گود  در پایدارسازی یا دائم روش موقت عنوان یک تواند بهمی ،روش استفاده از این  -0
  ؛رار گیردق مورد توجه

 شود و بنابرایناستفاده می پایدارسازی برای روش از خاك موجود در محل در این -0
  ؛باشدمورد نیاز نمی توجهی قابل مصالح

 ؛کندپیدا می توجهی قابل کاهش سازی مسلح به در خاك با توجه رانش -3

آن در  مقاومت زایشخاك و اف مناسب بهسازی .0جداره پایدارشده  پایین ضخامت -4
 .برابر ریزش احتمالی
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 :هامحدودیت

 ؛مورد نیاز مجوزهای کسب و نیاز به همسایه استفاده از حریم -0
  خطر برخورد با تاسیسات شهری -0
 ؛ماهر و آموزش دیده ؛نیروی گیریکار بهلزوم  -6
  ؛ویژه یهادستگاهاستفاده از  نیاز به -4
 ؛مرحله به مرحله صورتبهکار  اجرای -5

 .محدود با سطح یهاپروژهکار در  اجرای بالای هزینه -6

 دیوار برلنی .٦-٥

 اشد. اینبمی گودها استفاده از دیوار برلنی در پایدارسازی مناسب یهاروشدیگر از  یکی

 تربیشبالا بوده و استفاده از آن در  با حساسیت در مناطق مورد توجه یهاروش روش از جمله

گود  دائم پایدار کننده عنوان یک توان از آن بهباشد. میو انکراژ می کوبیموارد توام با روش میخ

رت و در مجاو  شهری بسیار ناچیز بوده و در مناطق هاشکلروش تغییر  . در اینکرداستفاده 

از نقاط  ،مار کبسی روش وجود دارد. مقدار تغییر شکل بلند امکان استفاده از این یهاساختمان

 شد. در اینبابرخوردار می بالاتری نسبی از ایمنی هاروشسایر  به روش بوده و نسبت قوت این

وپ ، چبتن از جنس آنها که مابینی هادیواره و اجرای فولادی هایبا استفاده از ستون ،روش

در  یبالای حساسیت که مواردیشود. در می دیواره حفظ باشد، پایداریدیگر می یا مصالح

روش  این توان از ترکیبمی ؛سازه مجاور وجود دارد دیواره و احتمال نشست یجایبهخصوص جا

 ،3-0 . در شکلکردسازه نگهبان استفاده  استحکام بالای یا انکراژ برای کوبیو روش میخ

ملاحظه را شده اج دیوار برلنییخاکبردار  هیوار د یدارسازیدر پا یوناستفاده از گاب از یک تصویری

 .گرددمی
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 پروژه اجرا شده در یک تصویر دیوار برلنی .6-5شکل

 کاربرد دامنه .1-٦-٥

 ؛شهری در گودهای -0
 بسیار محدود با تغییر شکل هاگودبرداریدر  . -2

 .مختلف یهاساختمانحساس و در مجاورت  گودبرداری یهاپروژهدر  .6 -3

 روش اجرا .2-٦-٥

 باشند:زیر می ترتیب به روش مراحل این در اجرای

 ؛طالعات ژئوتکنیکم -0
 ؛دیوار برلنی طراحی -2

 ؛مشخص و در فواصل مناسب تا عمق هاچاه حفاری -6
 ؛بمناس میلگردهای قفس چاه توام با قرارگیری داخل ستون پروفیل قرارگیری -4
  ؛چاه ریزی بتن -0
 ای؛مرحله صورتبه ودبرداریعملیات گ اجرای -6

  .بندی از قالب پس ریزی ها و عملیات بتنستون میلگردها بین شبکه قرارگیری -7

 .کردآماده استفاده  از قطعات بتنی ریزی بتن جای توان بهمی ذکر است لازم به

 هامحدودیتمزایا و  .٣-٦-٥

نیز در استفاده از آن  ییهامحدودیتو  اشتهد توجهی قابل روش مزایای استفاده از این

 :است آمدهخصوص  در این توضیحاتی وجود دارد. در ادامه
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 :ایامز 

 ؛گود پایدارسازی دائمروش  عنوان یک روش به امکان استفاده از این -0

  ؛کندپیدا می توجهی قابل در خاك کاهش رانش  -2

 ؛باشدمی جداره پایدارشده کم پایین ضخامت -3

 ؛آن در برابر ریزش احتمالی مقاومت خاك و افزایش مناسب بهسازی -4

ی هاهساز  باشند و برایروش بسیار محدود می ها در اینیجایبهو جا هاشکلتغییر  -5
 ؛است حساس مجاور بسیار مناسب

 .کاری مختلفهای کار در جبهه امکان اجرای -6

 :هامحدودیت

  ؛روش نای نسبتا بالای هزینه -1

 ؛کار در اجرای متخصص نیروی نیاز به -0

 ؛ویژه یهادستگاهاستفاده از  نیاز به  -6

 ای؛مرحله صورتبهکار  اجرای  -4

 .کار زمان بر بودن اجرای  -5

 خرپا .٧-٥

 هاز جمل ،روش باشد. اینگود در شهرها استفاده از خرپا می پایدارسازی یهاروش از جمله

از  استفاده زیادی یهاپروژهبوده و در  شهری گودهای سازی پایداری یهاوشر  پرکاربردترین

خرپا وجود دارد و در  اجرای برای مختلفی یهاروش. است قرار گرفته روش مورد توجه این

وش ر  سازه نگهبان با استفاده از این طراحی برای تیپ استفاده از نمودارهای مختلف مراجع

سیون فوندا از سطح اشغال بخشی ،روش در این توجه نکات قابل . از جملهشده است یهتوص

برخوردار  توجهی قابل مقبولیتآن از  اجرای سادگی به معمول بوده و با توجه ،روش این .باشدمی

و  شرفتهات پیتجهیز اجرا و عدم نیاز به سادگی ،روش در این از نکات حائز توجه باشد. یکیمی

 ،روش ندر ای . البتهروش شده است استفاده گسترده از این سبب که است متخصص نیروی

 یکند و کار اجرا را با مشکلاتاجرا شده را اشغال می گودبرداری از سطح اجرا شده بخشی خرپای

 .گرددملاحظه می روش خرپایی سازه نگهبان به اجرای 7-0 . در شکلخواهد ساخت مواجه
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 خرپا روش اجرای گود به . پایدارسازی7-5شکل

 کاربرد دامنه .1-٧-٥

از  مختلفی و در شرایط است شهری خصوصاً در مناطق، متداول یهاروشاز  ،روش این

 باشد:شرح زیر می روش به این از کاربردهای شود. برخیآن استفاده می

 ؛شهری ناطقگود در م پایدارسازی -1

 .کمهای موجود و با عمق یهاساختماندر مجاورت  گودبرداری اجرای -2

 خرپا روش اجرای .2-٧-٥

 ؛مطالعات ژئوتکنیک -1

 ؛خرپا یهاالمان طراحی -0

 ؛اندازه مناسب حفر چاه به -6

  ؛آرماتور در چاه قفس اجرای  -4

 شیبدار گودبرداری اجرای -5

 ؛پاخر  فونداسیون عضو مایل اجرای -6

 ؛خرپا عضو مایل نصب -7
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 مراحل خاکبرداری اجرای .8 ؛خرپا عضو افقی خرپا و اجرای بالای خاك بخش برداشتن .8

 .خرپا سایر اعضای و اجرای بعدی

 .روش نشان داده شده است این گام اجرای گام به مراحل 8-0 در شکل

 با استفاده از خرپا و پایدارسازی برداریگود اجرای مرحله به تصویر مرحله .8 -5کلش

 هامحدودیتمزایا و  .٣-٧-٥

 هب مطالب روش در ادامه استفاده از این یهامحدودیتمزایا و  ارزیابی اهمیت به توجه با

 :خصوص اشاره شده است در این توضیحاتی

 :ایامز 

 ؛شهری در مناطق کم با عمق در گودهای مناسب هزینه -0

  ؛بالا با تخصص نیروی عدم نیاز به -0

  ؛سریع اجرای -3



ران کارگ  یژهون وحفاری ساختما یکاردرگودبردار یمنیا `140 
یانوکارفرما  

 

 ؛تجهیزات گران قیمت عدم نیاز به -4

  ؛مجاور یهاساختماناجازه از  کسب عدم نیاز به -0

  ؛خرپا امکان استفاده مجدد از مصالح -6

 ؛مناسب اجرای سرعت -7

 ؛نیستند منظم از نظر پلان اجرایی که ییهاپروژهامکان اجرا در  -8

 :هادودیتمح

و  خاکبرداری از جمله ،آن خرپا و مشکلات مربوط به از گود توسط اشغال بخشی -0
  ؛سازه اجرای

  ؛زیاد با عمق روش در گودهای بالای هزینه -0

 ؛گودبرداری عمق عدم امکان افزایش -3

 .ایافراد غیر حرفه توسط غیر اصولی امکان اجرای -4

 سپرها .8-٥

امکان  مختلف یهاروشدر  باشند کهسازه نگهبان می اجرای یهاوشر  از جمله سپرها

اشند. از انواع باستفاده می قابل و بتنی ، فلزینوع از سازه نگهبان در انواع چوبی اجرا دارند. این

 شمعمولًا از روش کوب آنها در اجرای . همچنینکردتوان استفاده سپرها می ساخته درجا و پیش

 رهایاستفاده از سپ زیاد گودبرداری عمق و در شرایط نرم، سست یهازمینشود. در تفاده میاس

و  متراکم هو نیم متراکم یهازمیندر  چوبی شوند. استفاده از سپرهایمی توصیه و بتنی فلزی

 پرکوبیس برای تجهیزات ویژه ای به شود. استفاده از کوبشمی توصیه گودبرداری ،کم عمق

 و کوبشی ساخته پیش صورتبه و هم درجا از نوع بتنی صورتبه هم ،دارد. استفاده از سپرها نیاز

کمتر  شهری در منطق کوبشی باشد. از سپرهایامکان پذیر می و بتنی ، فلزیاز نوع چوبی

. از تدانس مرتبط هنگام کوبشزیاد و ارتعاش  صدای توان بهرا می آن شود. علتاستفاده می

 روش پایداری . اینکرداستفاده  و غیر شهری در نقاط شهری توان در مواردینوع درجاریز می

 اجرای سپر هزینه نوع مصالح به دارد و بسته نیاز افراد متخصص و اجرا توسط طراحی گود به
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دارند و  وزن بالایی بتنی بوده و سپرهای سبک و فلزی چوبی باشد. سپرهایآن متفاوت می

 باشد.همراه می بودن با مشکلاتی ساخته آنها در صورت پیش یجایبهجا

 .گرددملاحظه می 8-0 پروژه در شکل سپر در یک از اجرای تصویری 

 

 
 گودبرداری منظور پایدارسازی سپر به اجرای .9 -5کلش
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 کاربرد دامنه .١-٨-٥

 یهاپروژهکاربرد گسترده آن در  دامنه دارد و همچنین که تنوعی به روش با توجه این

 باشد:استفاده می شرح زیر قابل به هاپروژهو سایر  گودبرداری در زمینه مختلفی

  ؛دیوار حائل -0

 ؛زیرزمینیی هاسازه -0

  ؛هااسکله -6

 ؛سدها -4

 ؛گود پایدارسازی -0

 ؛آب بندی -3

 .ساحل -7

 وش اجرار  .٢-٨-٥

 ؛مطالعات ژئوتکنیک -0

 ؛سپرها طراحی -0

  ؛سپرها در اطراف گود با استفاده از دستگاه مخصوص کوبش -6

 سپر که یهاالمان مناسب پایداری و جهت مناسب هایدر موقعیت افقی تیرهای -4
  .شونداجرا می از حفر گودبرداری پس

 .گرددملاحظه می 02-0 روش در شکل این گام اجرای گام به احلمر  -0
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 سپرها اجرای مرحله به تصویر مرحله .11 -5شکل 
 هامحدودیتمزایا و  .٣-8-٥

 :ایامز 

  ؛باشداستفاده می با طول زیاد قابل یهاکانالدر  -0

  ؛دارد بالایی ایمنی -0

 ؛کار بالاست سرعت -6

 ؛استفاده است قابل کم در عرضهای -4

 ؛چوبی سپرهای مناسب قیمت -5

 ؛فلزی سپرهای ن پایینوز -3

 ؛فلزی سپرهای در کوبش مورد نیاز پایین انرژی -7

 ؛فلزی سپرهای بالای ظرفیت -8

 ؛فلزی امکان استفاده مجدد از سپرهای  -8

  ؛انواع سپرها طول برخی امکان افزایش  -02

 ؛مناسب خمشی مقاومت دارای -00

  ؛هاخاکاستفاده در انواع  قابلیت  -00
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  ؛تفاده در آباس جهت مناسب -06

  ؛امکان استفاده مجدد -04

 .حفاری عدم نیاز به -00

 .گرددملاحظه می 00-0 عنوان دیوار نگهدارنده در شکل استفاده از سپرها به -03

 طبقاتی عنوان دیوار پارکینگ استفاده از سپر به .11 -5شکل
 :هامحدودیت

 ؛متخصص نیروی نیاز به -1

 ؛تجهیزات سپرکوبی نیاز به -0

 ؛شهری در مناطق روش کوبشی اجرای سختی -3

 ؛بالا با رطوبت خصوصا در منطق چوبی سپرهای عمر مفید پایین -4

 ؛هاآن وزن بالای به با توجه ساخته پیش بتنی سپرهای و نقل مشکلات حمل -0

 ؛کوبشی ایجاد سر و صدا و ارتعاش در سپرهای -3

  ؛خاص ایطشر  دارای در مناطق فلزی سپرهای خوردگی -7

 ؛فلزی سپرهای بالای هزینه -8

 .آنها پایینهای ضخامت به با توجه فلزی سپرهای نسبی تغییر شکل -9
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 مهار متقابل .9-٥

 کم با طول دهانه شهری در منطق و همچنین هاکانالدر حفر  مناسب یهاروش از جمله

 هایو پنل افقی با استفاده از مهارهای ،روش باشد. در اینمی استفاده از روش مهار متقابل

امکان  هاییتن روش به استفاده از این که شود. در شرایطیمی جداره گود تامین ایستادگی قائم

، نیدیوار برل مثل ،دیگر گودبرداری یهاروشروش با  این توان از ترکیبمی ،پذیر نباشد

و  اسبمن اجرای سرعت دلیلهروش ب بهره برد. این ارسازیپاید یهاروشو یا سایر  کوبیمیخ

 یهاروشاز  با عرض کم گودبرداریهای آن در دهانه پایین هایطور هزینهآن و همین بالای

 هطول دهان هاکانالدر  اینکه به باشد. با توجهمی شهری استفاده در مناطق برای مناسب

 اینکه به شود. با توجهاستفاده می شرایط در این خوبیهروش ب ، اینستا پایین گودبرداری

 استفاده از این؛ دارد آلات مصرفی آهن ر حجمد توجهی اثر قابل عرض گودبرداری افزایش

 استفاده از روش مهار متقابل00-0 شود. در شکلمتر پیشنهاد می 03معمولًا تا عرض  روش

 .گرددظه میملاحدر پروژه 

 مهار کانال حفر شده( الف

 شده مهار گود حفاری (ب
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 روش مهار متقابل پایدار شده به تصویر گودبرداری .11 -5شکل
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 کاربرد دامنه .9-1-٥

 ؛با عرض کم گودهای -0

 ؛گود پایدارسازی یهاروشدر سایر  عنوان عضو کمکی استفاده به  -0

  ؛هاکانالجداره  پایدارسازی  -6

  ؛مترو هاییستگاها -4

 .هاتونل ورودی -0

 مهار متقابل روش اجرای .9-2-٥

  ؛مطالعات ژئوتکنیک -1

 ؛مهارها طراحی -0

 ؛مشخص گود و با فاصله در دو سمت مناسبهای ایجاد چاهک  -6

  ؛هادر چاهک تنهایی ستون یا ستون به یهاپروفیلآرماتور و  قرار دادن قفس  -4

 ؛هاچاهک ریزی بتن -5

گود  اریپاید که ایگونهبه ،گود فوقانی در قسمت افقی اتصال تیرها و یا خرپاهای  -6
  کنند؛ را حفظ

  تدریجی عملیات گودبرداری اجرای -7

 ؛از ریزش خاك جلوگیری جهت هاپروفیل بین قائم قراردادن پانلهای -8

 .تا اتمام عملیات گودبرداری 8و  7 هایگام اجرای  -8
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 .گرددملاحظه میروش  کار در این اجرای مراحل 06-0 در شکل 

 مهار متقابل اجرای مرحله به تصویر مرحله .13 -5شکل
 هامحدودیتمزایا و  .٣-9-٥

 در این توضیحاتی در ادامه دارد که ییهامحدودیتروش نیز مزایا و  استفاده از این

 :شده است خصوص ارائه

 :ایامز 

 ؛است مناسب شهری در گودهای -0

  ؛بالا در اجرا نیاز ندارد با تخصص نیروی به  -0

  ؛گود عدم اشغال کف -6

 ؛بالا اجرای سرعت -4

 ؛است بسیار مناسب است کم عرض گودبرداری که در شرایطی  -5

 ؛مناسب هزینه . -6

 ؛مختلف بالا در شرایط انعطاف پذیری  -7
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 ؛روش در این امکان استفاده مجدد از مصالح  -8

 .باشدنمینیاز  ایدستگاه ویژه به  -9

 :هامحدودیت

 ،حالت . در اینمهار مورد نیاز است یهاالماناز  زیاد گود، تعداد زیادیهای در عمق -1
 ؛شود مواجه تواند با مشکلگود می در کف هادستگاه عملیات توسط اجرای

پیدا  شدت افزایش ابعاد تیرها بهباشد، می گود عریض طول دهانه که در شرایطی -2
 .نیست صرفه به کند و از نظر اقتصادیمی

 ؛باشد داشته اثر نامناسب هادستگاهتواند در عملکرد وجود مهارها می  -3

 .تنهایی روش به گود با استفاده از این عمق عدم امکان افزایش  -4

 





 

:ششم فصل  

از گودبرداری ناشی هایاز آسیب مواردی بررسی  



 

 

 

 
 از گودبرداری شینا هایاز آسیب مواردی بررسیفصل ششم: 

 مقدمه.1-٦

 اجرای هب نیاز و ساز در نقاط شهری ساخت و تراکم گسترش شهرنشینی به امروزه با توجه

 ایجاد امکان ضمن ،شهری در جوامع شود. گودبرداریدیده می نیاز مختلفی یهاگودبرداری

 ضوابط به عدم توجه به نیز با توجه در مواردی زمین تر از سطحو ساز در طبقات پایین ساخت

 ده ایگستر  مشکلات دامنه . اینمجاور ایجاد شده است یهاساختمان برای مشکلاتی ،فنی

 مختلف یهاپروژهدر  هاساختمان کلی تا تخریب هاساختمانو از ایجاد درز و ترك در  داشته

 و در خصوص علت عنوانمشکلات  گونهاینز ا موارد مختلفی ،فصل شود. در ایندیده می

 .شده است ارائه توضیحاتی ایجاد مشکل

 در شهرك غرب تجاری اداری ریزش گود مجتمع. 6-2

ش شاهد ریز ،از موارد و سازها، در بسیاری گسترده ساخت حجم به در شهر تهران و با توجه

 تجاری . در پروژه اداریهستیم ور گودبرداریمجا یهاساختمان به ها و یا آسیبیار گودبرد

خیابان مجاور گود و  را به توجهی قابل یهاآسیب در شهرك غرب نیز ریزش گودبرداری واقع

 .مجاور وارد کرده است یهاساختمان همچنین

 به در ایجاد آسیب اصلی از عوامل از سازه نگهبان استفاده شده بود. یکی ،پروژه در این

لاب آب یا فاض از نشت تواند ناشیمی باشد کهمی اطراف گودبرداری گودها وجود آب در منطقه

ود وجود خاك دیواره گ داخل فاضلاب به نشت اینکه به پروژه با توجه خاك باشد. در این داخل به

دیواره گود،  با ناپایداریداده و  خود را از دست مقاومت خاك محل از مدتی پس ؛است داشته

 .ریزش گود نشان داده شده است تصویر محل 0-3 . در شکلریزش اتفاق افتاده است
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 جرایشود در زمان امی . توصیهجداره گود و ناپایداری نفوذ فاضلاب بهریزش گود:  علت

ر مجاورت گود با د جاری هایآب آب و همچنین و تغییرات سطح آب زیرزمینی وضعیت پروژه

  شود. در پروژه جلوگیری ایمنی سطح قرار گیرد تا از کاهش و ارزیابی مورد پایش مناسبی دقت

 تجاری .پروژه اداری در یک از ریزش گودبرداری تصویری .1-6 شکل
 در شهران از گودبرداری ناشی یزش ساختمان مسکونیر.6-3

پروژه و در  اجرای در حین که است از حوادث ناگواری ریزش ساختمان هنگام گودبرداری

 ،در تهران رخ داده که از حوادث ناگواری . یکیاست محتمل فنی ضوابط صورت عدم اجرای

. است مجاور بوده در زمین گودبرداری دلیل شهران به در منطقه ساختمان مسکونی ریزش یک

مان شده و ساخت سازه نگهبان جداره گود دچار ناپایداری از اجرای تغفل دلیل پروژه به در این

 لاتیبا مشکهایی و خانواده است در بر داشته خسارت جانی حادثه . اینمجاور ریزش کرده است

 .تصویر ساختمان یاد شده نشان داده شده است 0-3 شده اند. در شکل مواجه
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. در موارد گودبرداری ده از سازه نگهبان در اجرایعدم استفاریزش ساختمان:  علت

ال در کارگاه افراد فع ایمنی سطح افزایش تواند سبباز سازه نگهبان می مناسب استفاده مشابه

 مجاور شود. یهاساختمان ساکنانو 

 
 در تبریز از گودبرداری ناشی ریزش ساختمان مسکونی.٤-٦

شود دیده می در مواردی ، متاسفانههاگودبرداریسازه نگهبان در  اجرای اهیمت به توجه با

 یهاساختمان به شاهد آسیب شده و متاسفانه انگاری سهل زمینه در این هاپروژه در اجرای که

 متراک به ها با توجهکشورمان، خصوصاً در مراکز استان مختلف . در شهرهایمجاور هستیم

 به مورد آسیب شود. در شهر تبریز نیز چندیندیده می حوادثی ا وقوع چنینو سازه ساخت

پروژه با  باشد. در اینمی طبقه 0 آن ساختمان مسکونی نمونه شود کهدیده می هاساختمان

 و در پی نشده است سازه نگهبان توجه اجرای به متاسفانه ،صورت گرفته گودبرداری به توجه

 فوتی 0مصدوم و  04 حادثه . اینشده است تخریب مجاور گود طبقه 0 اختمان مسکونیآن س

 .نشان داده شده است از تخریب تصویر ساختمان پس 0-3 . در شکلاست داشته

 شهران تهران مجاور گود در منطقه از ریزش ساختمان مسکونی تصویری .1-6 شکل
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 یندر زم که . در شرایطیسازه نگهبان و خاك سست عدم اجرایریزش ساختمان:  علت

 ایمنی سطح افزایش سبب استفاده از سازه نگهبان مناسب ،ودشدیده می خاك سست پروژه

 ، افراد و تجهیزات خواهد شد.ساکنان

 

 مجاور گود در تبریز از ریزش ساختمان مسکونی تصویری .3-6 شکل
 بلوار فردوس ریزش ساختمان در منطقه. ٥-٦

 به ،سازه نگهبان نیاز به رغمبهمتر بوده و  3برابر گودبرداری عمق ،پروژه مسکونی در این

، ودبرداریگ در مرحله ،پروژه سازه نگهبان اجرا نشده بود. در این ،موضوع این به توجهیبی دلیل

مرور  به ولی است؛ مجاور پابرجا بوده یهاساختمان طبقه اولین هایفونداسیون و ستون اجرای

مجاور  یهاساختماناز  یکی اینکه به تاده بود. با توجهدر آنها اتفاق اف ییهاشکلزمان تغییر 

آمده ریزش ساختمان اتفاق  زیاد پیش یهاشکلتغییر  به توجه با ، متاسفانهبوده است قدیمی

 . افتاده است
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. از سال بوده است 02از  بیش با قدمت طبقه 4 ساختمان قدیمی یک ساختمان فروریخته

 کاهش سبب خاك بوده که رطوبت و افزایش ساختمان بارندگی این روریختندیگر ف دلایل

. تناگوار شده اس وقوع حادثه سازه نگهبان، سبب با عدم اجرای خاك شده و در ترکیب مقاومت

ریزش ساختمان:  علت .ساختمان نشان داده شده است از این تصویری 4-3 در شکل

 نگهبان. در موارد مشابه سازه خاك و عدم اجرای رطوبت افزایش دلیل خاك به مقاومت کاهش

در  یمنیا سطح افزایش سبب مرتب صورتبهگود  شرایط بالا پایش و در صورت وجود رطوبت

  کارگاه خواهد شد.

 

 در بلوار فردوس تهران از ریزش ساختمان مسکونی . تصویری4-6 شکل

 نصر تهران کوی در منطقهریزش ساختمان . ٦-٦

ان، سازه نگهب لزوم اجرای به انجام شده بود. با توجه گودبرداری ،پروژه مسکونی در این

 دیمیق به شده بود. با توجه انگاری سهل ، ناظر و مالکاز طرف مجری زمینه در این متاسفانه

 ساختمان سازه ای یهاالماناز  تعدادی، توجه قابل گودبرداری بودن ساختمان مجاور و عمق

سایر  ستا از ساختمان اتفاق افتاد. بدیهی تاب فشار وارده را نداشتند و ریزش بخشی قدیمی
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ود امکان ریزش آن وج ناپایدار بوده و هر لحظه ،ریزش نکرده است ساختمان نیز که یهابخش

ساختمان نشان  از این تصویری 0-3د. در شکلوجود دار نیاز ساختمان  کلی تخریب دارد و به

 .داده شده است

بودن ساختمان مجاور و  سازه نگهبان و قدیمی عدم اجرایریزش ساختمان:  علت

 ساختمان قدیمی در مجاورت گودبرداری که آن. در مواردی سازه ای یهاالمان پایین مقاومت

 و پایش عملیات گودبرداریای مرحله د دارد، اجرایوجو  ایسازهاز نظر استحکام  و ضعیف

 خواهد  از وقوع حوادث مشابه و پیشگیری ایمنی سطح افزایش سبب هاشکلتغییر 

 شد.

 گیشا تهران در منطقه از ریزش ساختمان مسکونی تصویری .5-6 شکل
 تهران مشیریه ریزش ساختمان در منطقه. ٧-٦

مان ساخت اجرای ،پروژه . در اینرخ داده است مشابهی هران نیز حادثهت مشیریه در منطقه

 البفونداسیون نیز ق اجرای انجام شده و برای خاکبرداری . مرحلهمورد نظر بوده است مسکونی
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 عفض ؛پروژه زیاد نبوده در این گودبرداری انجام رسیده بود. هر چند عمق به تا حدودی بندی

 اقاتیاتف به از ساختمان شد. با توجه عمدهای ریزش بخش سبب ،ساختمان مجاور توجه قابل

 ساختمان مجاور گودبرداری در مرحله گاهی شود که، مشاهده میرخ داده است زمینه در این که

زش در ری رسند کهمی حدی به هاشکلمرور زمان تغییر  اما به ؛بار وارده را دارد تاب تحمل

 رایاز اج قبل ساختمان مجاور از نظر ایمنی شرایط افتد. بررسیساختمان مجاور اتفاق می

احتمال ریزش  که دارد. در صورتی توجهی قابل اهمیت ،از اجرا اجرا و پس ، حینگودبرداری

از نظر  هم ،کار اجرای گود در حینی هاجداره وضعیت پایش ،باشد ساختمان وجود داشته

 3-3 باشد. در شکلمی حائز اهمیت ابزار و وسائل به از نظر آسیب افراد و هم جانی ایمنی

 .گرددملاحظه میساختمان  از این تصویری

بودن ساختمان مجاور و  سازه نگهبان و قدیمی عدم اجرایریزش ساختمان:  علت

 ایش، پییهاپروژه در چنین ایمنی سطح افزایش آن. برای سازه ای یهاالمان پایین مقاومت

 شود.می توصیه عملیات گودبرداری مجاور در حینهای ساختمان
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 تهران مشیریه در منطقه از ریزش ساختمان مسکونی تصویری .6-6 شکل
 هروی ك در ساختمان مسکونیتر. 8-٦

در  عظیم و گودبرداری هروی منطقه در تجاری بزرگ اداری مجموعه ساخت به توجه با

 عملکرد به گود وجود داشتند. با توجه در مجاورت این متعددی یهاساختمان ،منطقه این

از  در بخشی توجه قابل یهاشکلاز آن و تغییر  پایدارکننده گود در بخشی سیستم نامناسب

 این جداره گود اتفاق افتاد و یهاساختماناز  در یکی نامتقارنی نشست دیواره گود، متاسفانه

ترك در  7-3 . در شکلدر ساختمان یاد شده شده است توجهی قابل هایترک باعث ،موضوع

 .است ساختمان یاد شده نشان داده شده

 ستپایدارکننده جداره گود و نش سیستم نامناسب طراحیایجاد ترك در ساختمان:  علت

در آن  ها و تغییرات احتمالیترک کنترل شرایط ،مشابه تمان مجاور. در شرایطنامتقارن ساخ



ران کارگ  یژهون وحفاری ساختما یکاردرگودبردار یمنیا `160 
یانوکارفرما  

 

یاد و ها ز عرض ترک بازشدگی که در صورتی شرایطی برد. در چنینمی را بالا ایمنی سطح

 باشد ساختمان ضروری تخلیه است ممکن ؛باشد گسترش آنها پیوسته

 دیوار شده روی از ترک ایجاد تصویری .7-6 شکل.
 زیرزمینی هایاحداث تونل دلیل ك در ساختمان بهتر. 9-٦

 ایمزای به با توجه مترو شهری هاییا تونل شهری هایاحداث تونل ،گذشته در چند دهه

 اده از ایناستف برای توجه پیدا کرده اند و استقبال قابل توجهی قابل آنها اهمیت توجه قابل

 ساخت این ماهیت به شود. با توجهکشورمان دیده می از جمله ،مختلف در کشورهای ستمسی

 ضوابط به عدم توجه دلیل به شود کهدیده می ، گاهزمین ها در داخلحفر تونل و سازها و نیاز به

در  که مشکلاتی از جمله شود. یکیگودها ایجاد می مجاور این ساکنان برای مشکلاتی فنی

مان درز و ترك در ساخت باعث باشد کهمی سطحیهای لایه شود، نشستایجاد می شرایط این

ایجاد های از ترك تصویری 8-3 ساختمان شود. در شکل تخریب تواند سببمی شود و حتیمی

 .نشان داده شده است زیرزمینی حفر تونل دلیل شده در ساختمان به
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. با ستبوده ا زیرزمینی از حفر تونل خاك ناشی نشستایجاد ترك در ساختمان:  تعل

 ریشه هایاطراف در احداث تونل یهاساختمان ایمنی به مشکلات ایجاد شده توجه به توجه

 باشد.برخوردار می توجهی قابل از اهمیت

 شهری نلاحداث تو دلیل . ایجاد ترک در ساختمان به8-6 شکل





 

 


